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@ الثانوى 
الفصل الدراسى الثانى 


إعداد 
نخبة من خبراء التعليم 


جمية حقوق الطبع والنشر محفوظة 

لا يجوز باق صورة من الصور التوصيل (النقل) المباشر أو غير المباشر 
لأى مما ورد فى هذا الكتاب أو نسخه أو تصويره أو ترجمته أو تحويره 
أو الاقتباس مئه أو تحويله رقميًا أو إتاحنه عبر شبكة الإنترنت 
إلا بإذن ختابى مسبق من الناشر كما لا يجوز بأى صورة من الصور 
استخدام العلامة التجارية (الاهمتّحانا ) المسجلة باسم الناشر 

وقن يخالف ذلك يتعرض للمساءلة القانونية طبقًا لأحكام 

الخاص بحماية الملخية الفكرية. 


٠‏ أساسيات رياضية هامة. 
» الكميات الفيزيائية الواردة بالمنهج ورموزها ووحدات قياسها. 


مد دده 


ا 3 خواص الموائع الساكنة. 
الحرس الأول | الكثافة. 
الدرس الثاتى | ٠‏ الضغط. 
٠‏ الضغط عند نقطة فى باطن سائل. 
الدرس الثالئث تطبيقات على الضغط عند نقطة فى 
باطن سائل. 
الدرس الرايع تابع تطبيقات على الضغط عند نقطة 
فى باطن سائل. 
الدرس الخامس | قاعدة باسكال. 


٠‏ اختبار على الفصل الثالث. 


الحرارة. 


3 قوانين الغازات. 
51 الحرس الأول | ٠‏ خصائص المواد فى الحالة الغازية. 
| 


انون بويل» 


الدرس الثاقى | قانون شارل. 


الدرس الثالث | ٠‏ قانون الضغط. 


٠‏ القانون العام للخازات. 


٠‏ اختباز على الفصل الخامس. 


* اختبارات شهرية. 
* نماذج امتحانات عامة على المنهج 
* إجابات أسئلة الكتاب. 
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2 محيطات ومساحات وحجوم بعض الأشكال الهندسية 


0 
الأشكال المسطحة 


أ 
/ 
المحيط = و ++( | يدث 23 


الدالرة 


المحيط = 7٣١‏ 2 إ المساحة = 


الأشكال المجسمة 


المكعب 


احجم = ا 


السرعة 


عجلة الجاذبية الأرضية 


القوة 


الضغط 


الشغل 
الفائدة الآلية 
درجة الحرارة الكلقينية 
درجة الحرارة السيلزية 
معامل التمدد الحجمى لغاز 


معامل زيادة الضغط لغاز 


m/s متر/ثانية‎ 0 

mi | ep 8 
| 2 > نيوتن‎ | 
| سي‎ | 00 | 
| Nm = = نيوتن/م"‎ 


2 كجم/عث' = kg/m.s=‏ 
جول/م" = باسكال | (28) لمعقدم = ذم/1 


E 

| 5km? eS 
س 1 لد‎ n 

* | ع * 

eC 70 :‏ 
0 «الفا» كلش چ 
جقاميةء| كشن اسك 


الاھ تحاد فيزياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م /؟) 


خواص المواثع الساكنة 


الكثافة. 
٠‏ الضغط. 


٠‏ الضغط عند نقطة فى باطن سائل. 
7575155 تطبيقات على الضغط عند نقطة فى باطن سائل. 
1350 تابع تطبيقات على الضغط عند نقطة فى باطن سائل. 


1 قاعدة باسكال. اكتباعث_ب 
على الفصل الثالث 
- يميز بين حالات المادة الثلاث .صلية _ سائلة _ غازية. 
- يتعرف مفهوم الماع وأنواعه. 
- يتعرف مفهوم الكثاقة والعوامل التى تتوقف عليها. 
- يتعرف بعض تطبيقات الكثافة. - يغرق بين خثافة المادة وكثافتها النسبية. 
- يتعرف مفهوم الضغط ووحدات قياسه. - يفسربعض تطبيقات الضغط. 
- يستنتج الضغط عند نقطة فن باطن سائل ساكن متجالس. 
- يتعرف مغهوم الضغط الجوى. 
ى تجرية لتعيين كثافة سائل بمعلومية كثافة سائل آخر باستخدام الألبوبة ذات الشعبتين. 


- يذخر بعض تطبيقات قاعدة باسكال, 


مكيس الهيدروليكن., 


| حادت سدق 


+ درست ف السئوات السابقة أن المواد هكن أن تنواجد ف ثلاث حالات هى 


تكون المسافات 
صغيرة جدًا وقوى التماسك بينها 
جدًا وبالتالى تتخذ المادة شكلًا 


ن جزيئات المادة 


تكون المسافات البينية بين جزيئات المادة 
متوسطة وقوى التماسك بينها ضعيفة وبالتالى 


بنا بل تتخذ شكل الإناء 
الموضوعة فيه لذلك يطلق عليها مائع. 


منعدمة وبالتالى لا تت 


شكل الإناء الموخ 


ا 
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+ مما سبق هكن استنتاج مفهوم المائع كالتالى : 


الماثع 


أى مادة قابلة للانسياب ولا تتخذ شكلا ثابنًا بل تتخذ شكل الإناء الحاوى لها. 


۽ هتاك نوعان من الموائع» هما : 
¥ الموائع السائلة, وتتميز بأنها : 


لاحظ ثبات حجم الماء لاحظ انسياب الماء 
واتخاذه شكل الإناء الحاوى له من مستوى أعلى 
إلى مستوى أدنى 
J‏ 
# الموائع الغازية, وتتميز بأنها : 
تشفل ای دیز توجد فيه وتتخذ شكله ‏ | قابلة للانسياب 
انسياب | 
7 الغاز /ر / 
5 


لاحظ أن الغاز يشغل حيز 
البالون ويتخذ شكله 


ma 


لاحظ انسياب الغاز من 
الضغط الأعلى إلى 
الضغط الأقل 


الا 


لاحظ تساوى حجم الماء فى الكأسين 

بالرغم من تغير الضغط الناتج عن وزن 

الأثقال المؤثر على المكبس 
«مكبس حر الحركة» 


لاحظ أن حجم الغاز يتغير بتغير 
الضغط الناتج عن وزن الأثقال المؤثر 


على المكيس «مكبس حر الحركة» 


> الدرس الأول 
[ خصائص الموائی | 
» سنتعرض فيما يلى بشىء من التفصيل لبعض الكميات الفيزيائية المهمة لدراسة خصائص الموائع الساكنة» وهى , 
الكثافة (م) الضغقط (م) 


Density الكقافة‎ ¢ 


حيث : (0) الكثافةء (0) الكلةء ۷) الحجم. 


-"@ 


537 


٠‏ تتوقف كثافة المادة النقية على 
)١(‏ الوزن الذرى للعنصر أى الوزن الجزيئى للمركب. 
(1) المسافات البينية بين الذرات أى الجزيئات. 


4 كثافة المادة النقية لا تتغير بتغير الكتلة أو الحجم المأخوذان منهاء 
لن كثافة المادة النقية خاصية فيزيائية مميزة لها؛ ولذلك قيمتها ثابتة عند ثبوت الضغط ودرجة الحرارة. 
4 تتغير كثافة المادة مع تغير كل من : 
)١(‏ نوع المادة. (؟) درجة نقاء المادة (نسبة الشوائب التى تحتويها المادة). 
(۲) درجة الحرارة لن تغير درجة حرارة كمية معينة من المادة يؤدى إلى تغير المسافات البينية بين الذرات 
أو الجزيئات وبالتالى يتغير الحجم وتظل الكظة ثابتة فتتغير الكثافة. 
(4؛) الضغط فى حالة الغازات, حيث يتغير حجم كمية معينة من الغاز مع تغيير الضغط الواقع عليه وثبوت كتلته 


ودرجة حرارته. 
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» الجدول التالى يوضح فيم كثافة بعض المواد عند درجة حرارة الصفر سيلزيوس والضخط الجوى المعتاد ؛ 


الصلبة السائلة أنفازية 
المادة e‏ المادة 0 
m‏ 

| الوعتيهم 1 2700 ] الكحولالإيثيلى | 12 ) 
النحاس الأصفر : 8600 أ 0.76 
1 الذهب 1 19300 أ 1.96 
الجليد (القم) | 910 125 
اليد ¦ 7900 0.18 
الرسامن ا 11400 0.09 
الباحين ١‏ 21400 125 
السكر أ 143 


»* من الجدول السابق نلاحظ أن كثافة المواد الغازية أقل من كثافة المواد الصلبة والسائلة. 

3 a 

افتبر € نفسك 0 

عإذ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
شريحة معدنية مربعة الشكل كثافة مادتها 03/ع! 7000 تم قطع 
ربع الشريحة كما هو موضح بالشكلء فتكون نسبة كثافة مادة الجزء 
المقطوع من الشريحة إلى كثافة مادة الشريحة كلها هى .............. 
0+ @+ 


17.25 kg/m © 3.455 kg/m © 690 kg/m @ 


. الاختيار الصحيح هو 


أماذا أضيفت كمية أخرى من الجازولين إلى الكمية السابقة عند نفس درجة الحرارة: ماذا يحدث لكثافته ؟ 


رلو () تزداد © تقل ©) لا تتغير ‏ (0) لا يمكن تحديد الإجابة 
mH‏ 


الشكل المقابل يوضح أسطوانة معدنية مصمتة كتلتها 18 10 
وارتفاعها ٥"‏ 10 مصنوعة من مادة كثافتها تصد/ع؟! 8700, 
فإن نصف قطر قاعدة الأسطوانة يساوى تقرييًا 
(علمًا بأن : حجم الأسطوانة = ط2م) 
O‏ س 0.06 @ em‏ 4.5 


6cm © 


:. الاختيار الصميح هو 


7900 kg/m @ 7800 kg/m © 


(كتلة كل من الكاس وقطعة الحديد والماء الت 
m = 1210.8 8‏ 


9) سية مساعدة 8 


10 
من 6= 006m‏ ون ]| د ل دم ان 
rs‏ 1 5 


8100 kg/m © 


8300 kg/m? © 


m, = 1000 8 


Pu = 1000 kgm? ١ 


عند وضع قطعة حديد داخل كأس إزاحة مملوء بالماء فإنها تزيج كمية من الماء حجمها مساوى لحجم قطعة الحديد. | 


أ 
أ 
| 
| 
أ 
أ 
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كتلة الكأس والماء المتبقى داخله بعد وضع قطعة الحديد : 


> الدرس الأول 


ع 969 = 241.8 - 1210.8 = يته - وله = يله | متوازی مستطيلات من الصلب كتلتهع 500 وأيعاده 


كتلة الماء المنسكب من الكأس : : ع 31 = 969 - 1000 = =m, - mq‏ موضحة بالشكل المقابل يحتوى على تجويف أسطوانى 
ms _31x103 7‏ ا منتظم المقطع؛ فإذا علمت أن كثافة الصلب ©/ع 8 فإن 
حجم الماء المتسكب من الكأس : ثم 3.1105 = (Voi = PE‏ 


ص 10 × 3.1 = ہ۷ = (۷o‏ 


| 
| 
| 
| += E 


الان الع هو © 


هي 05 
متواز ی( 0 
ختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : | 
: 550 110000 4 راراء ب السب ومع نه ا 
© ل الشكل المقابل يوضح أسطوانة مصمتة من الألومنيوم؛ فإذا 9ت _م e‏ 8 سب۴ (انسب 0 ۰ متوازی تجویف | 
علمت أن كثافة الألومنيوم 18/737 2700 فإن كتلة الأسطوانة أ .' التجويف أسطوانى الشكل. 8 ا 
N‏ ا cm‏ 20 تون 875 ے 175 ے تید اے ے REN‏ 
تساوى (علمًا بأن : حجم الأسطوانة = 1 )7٣‏ دا | 
ke © 0.43 kg O‏ 3.63 | .*. الاختيار الصحيح هو © أ 

ke O 424k @‏ 18 جریا | سوحاج) ماذا تم مله التجويف بسادة كثافتها ماع 8.6, فإن الكتلة الكلية لمتوازى المستطيلات تزداد 

بمقدار .....١‏ 
© إذا عامت أن التسبة بين كثافة عنصر السكانديوم وكثافة عنصر الجاليوم ( رم ع ) هی ل تقريد له 52580 © 2 1505 © 4503 ©6505 


فإن النسبة بين حجم 168 1 من السكاتديوم وحجم ع 4 من الجاليوم على الترتيب هى 
®1 ©4 @+ 0 عطاق / امنيا اختبر 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
کک الأشكال التالية توضح مقطع من أربع كرات معدنية مجوفة لها نفس الكتلة والحجم الخارجى: أى من هذه الكرات 
لا 1 | تكون لمادتها أكبر كثافة ؟ 
| 4 م أجوف كتلته تدوكثافة مادته م فإذا کان حجمه الخارجی ‏ (۔۷) وحجم التجويف ہیں( v‏ 


ol 
: فإن الكثافة (م) تحسب من العلاقة‎ | 
بد‎ 1 
دم‎ | 
| | أ دہری ناه ) = ج۷‎ | 
5 @ © O ٠ ك‎ ٠ 


لا 


نفسك © ۰ هي 


الاومتحاد فيزياء - ۲ ث - ترم ؟ - (م / ۲) 


| 
Em;‏ 
أ » عند خلط مادتين أو أكثر لا تتفاعلان معا لتكوين مخلوط متجانس مثل تكوين محلول فى حالة السوائل 


أى تكوين سبيكة فى حالة ا مواد الصلبة» فإن : 
E‏ کاک ر 5 يساوى مجموع حجوم المواد قبل الخلط 

RS‏ 1 (عند إهمال التغير فى الحجم) 
٠.“ j E es‏ + و۷( + ۷ > ن مه۷( 
Eb oar!‏ 
P1 + Pa E rt 0۷ > PV + Pag +‏ 5 اي م ( 
+ و(يم 8017 * P, (Va,‏ 5200 ا <> ا ت 

0 > (اشی) 0 سیت 
ا 


PV, + P2(Vapa + 
“(سين؟‎ (Va + (Vapa + 


ملستسن 


» عند خلط مادتين نقيتين فى الحالة الصلبة أى السائلة لهما كثافتان مختلفتان لتكوين خليط متجانس أو سبيكةء فإن : 
)١(‏ قيمة كثافة الخليط أو السبيكة تقع بين قيمتى كثافة المادتين. 
(۲) كلما زادت نسبة المادة ذات الكثافة الأكبر فى الخليط زادت كثافة الخليط أو السبيكة. 


5 يسا 
EE OE E‏ ا 


الس 


محلول يتكون من خلط ۳ 50 من ماء كثافته “تزاعء1 1000 مع ۳٣‏ 40 من سائل آخر كثافته 168/507 800 ب 
كان الحجم الكلى للمحلول مساوى لمجموع حجمى السائلين قبل الخلط؛ فتكون كثافة المحلول تقريبًا هى 
kg/m © 911 kg/m © 1128 kg/m? © 1800 kg/m? ©‏ 846 
کل ] 


| (Va = 50 P0 = 1000 kg/m? : ١ (Vj) yı, 40 ل‎ ١: س8‎ = 800 kg/m? ون۴‎ = 
| vo المطولا‎ > C۷ ^ كا 0 0 = 40 + 50 = رل۷(‎ 

| ونورز 9)۴۷ إسائل) 558 را 7 اسو‎ o ۳P ر‎ o 
| Puy X 90 = (1000 x 50) + (800 x 40) , Pu = 911 kg/m 


اختيار الصحيح هو (©) | 


د توزيا ادات ای ن م/م 800 فى المحلول» فإن كثافة المحلول ... 


الئاه © تقل غير )ليمك تحديد الإجاية 


0 


معدنان × ٠‏ لآ كثافتهما م » م2 على الترتيب يراد خلط 


نسبة حجم المعدن × نسبة حجم المعدن ¥ ا 

حجمين منهما لتكوين سبيكة, أى النسب المقابلة يمكن . | 0 1 1 1 
بها خلط الحجمين للحصول على سبيكة لها أكبر كثافة | (ب) 2 1 ا 
مع إهمال التغير فى الحجم الكلى عند تكوين السبيكة ؟ | 2 3 2 ا 
ج O‏ 2 3 أ 


'' كثافة السبيكة تزداد بزيادة نسية المعدن ذو الكثافة الأكبر بها. 
كثافة المعدن لا أكبر من كثافة المعدن × والاختيار (3) له أعلى نسبة من حجم المعدن لإ 
لاختيار الصحيح هو © 


مزج سائل كثافته © وحجمه ۷ مع سائل آخر كثافته © 2 وحجمه ے۷ 2 إذا علمت أن حجم الخليط مساوى 
لمجموع حجمى السائلين قبل الخلط؛ احسب كثافة الخليط بدلالة ۴ 


(شبرا 


البحيرة) 


لومة إثرانية 


* لحساب كثافة خليط مع تغيرالحجم أثناء الخلط : 
حيث : (8) النسبة بين حجم الخليط ومجموع حجوم مكوناته. 


(Vo + P2 (Vo2‏ رم 
وہ۷ + ر( ۷)) × ”ضی۶ 


| تطبيقات على الكثافة‎ Q 


8ع الاستدلال على مدى شحن بطارية السيارة بقياس كثافة المحلول الإلكتروليتى للبطارية فأثناء عملية 

التفريغ الفح اسم 

4 تقل كثافة المحلول الإلكتروليقى (حمض الكبريتيك 1 تتحرى أيودات الكبزيقات من الواح الرضنآاضص 

المخقف) نتيجة استهلاكه فى تفاعله مع مكونات | وتعود للمحلول مرة أخرى فتزداد كثافة المحلول 
ألواح الرصاص وتكوين كبريتات الرصاص وماء. | الإلكتروليتى (الحمض) وتعود لقيمتها الأصلية. 


تشخيص بعض الأمراض» مثل : 
الأنيميا 
4 عن طريق قياس كثافة الدم. 


زيادة تركيز الأملاح فى البول + 

4 عن طريق قياس كثافة البول. 

ا ت 

4 تتراوح كثافة الدم فى الحالة الطبيعية ما بين 4 الكثافة المعتادة للبول م “ًص/عk‏ 1020 
عا 1040 وتصروءا 1060 فإذا قلت كثافة الدم | 

عن صتلعءا 1040 دل ذلك على نقص تركيز كرات 

الدم [الخراة وهذا يذ يشير إلى مرض الأنيميا (ققر الدم). 


| ويعض الأمراض تؤدى إلى زيادة نسبة الأملاح 
فى البول مما يؤدى إلى زيادة كثافة البول عن | 
الحالة الطبيعية. ا 


لخن 


»+ يمكن تعريف الكثافة النسبية لمادة كالتالى : 
الكثافة النسبية.لمادة. 
نسبة كثافة المادة إلى كثافة الماء عند نفس درجة الحرارة. 
أن نسبة كتلة حجم معين من المادة إلى كتلة نفس الحجم من الماء عند نفس درجة الحرارة. 
د نسبة وزن حجم معين من المادة إلى وزن نفس الحجم من الماء عند نفس درجة الحرارة. 
» وبالتالى يمكن تعبين الكثافة النسبية لأى مادة من العلاقات الآتية : 
کا 
9 ا كثافة الماء عند نفس درجة الحرارة ‏ 
9 ا 
9 ا 
وزن حجم معين من المادة عند درجة حرارة معينة 
وزن نفس الحجم من الماء عند نفس درجة الحرارة 
× لذلك يطلق على الكثافة النسبية أحيانًا الوزن النوعى للمادة. 
+ الكثافة النسبية ليس لها وحدة قياس #ذها نسبة بين كميتين لهما نقس صيغة الأبعاد. 
× هكن تعبين كثافة المادة بمعلومية كثافتها النسبية من العلاقة : 
3 ت = 
2026 | ا 0 * رسیم ©“ را۶۲ × (النسبية) © > سد۹6 
حيث : ٥‏ تساوى kg/m”‏ 1000 چ مت 


إذا كانت كثافة الألومنيوم وكثافة الماء عند نفس درجة الحرارة ملعا 2700. اع ا على الترتيب: فإن : 
(1) الكثافة النسبية للألومنيوم تساوى A‏ 
© 0.27 @ 054 @27 540 
(۲) كتلة قطعة من الألومنيوم حجمها ص 0.1 تساوى 
kg © 27018 © 135 ke O‏ 810 
تيه ل 
kfm? ١ (VJ, = 0.1 mû; Paa = 3 m=?‏ 10° ىم kg/m?‏ 2700 ديرم 


2700 _ نمم 
e e 227 0‏ 


mı = يرم‎ (Va, = 2700 x 0.1 = 270 kg 


> الدرس الأول 


س 


کثافته kg/m?‏ 1000 كانت كتلة الإناء والماء معًا ATT‏ 


2600 9 6 1667 kg/m? © 1260 kg/m? @ 600 kg/m? © 


كتلة الإناء فارعًا = كتلة الإناء مملوء بالسائل - كتلة السائل 
ع 30 = 80-50 = رينم m‏ 
كتلة الماء = كتلة الإناء مملوء بالماء - كتلة الإناء فارعا 
8 30 = 30 - 60 > رمام m‏ 
بهم | ب 50 _ كتلة حجم معين من السائل عند درجة حرارة معينة 
0 كتلة نفس الحجم من الماء عند نفس درجة الحرارة ” (النسبية للسائل) 8 


a © يم * (اسیة سات‎ 1.667 x 1000 = 7 kg/m 


.. الاختيار الصحيح هو (@ 

بان ی بی وخر ا ا پر ركان التاق جا مقا 
فإن كتلة الإناء بما يحتويه من سائلين تصبح تة | 
إن كتلة الإناء بما يحتويه من سائلين تصيح تقرييًا ............. | 


140 ©ع‎ 5 9 60: O 


افقر: فی الشكل المقابل إناء (1) يحتوى على حكم ۷ 
من سائل لا كثافته النسبية 0.8 وإناء (2) يحتوى على 


حجم ۷ 2 من الماء, فإن النسية بين كتلة الماء فى 2o1‏ 
m‏ 
الإناء (2) وكتلة السائل لا فى الإناء (1) ( 2 عني) 7 5 
(سائل)' ماه سائل (/) 
تساوى .......... (علما بان : “ومع 1 = م) 2 )0 
2 8 1 
0 © 5 ©2 )0 


3[ من وحدات قياس الكثافة .......... 
Nm @‏ 9 لمع 
ر3 الشكل المقابل يمثل كأسين زجاجيين يحتوى كل منهما 
على كمية مختلفة من الماء الذى كثافته ص/ع) 1000ء 
فإذا تم إضافة هاتين الكميتين لبعضهما البعض فى نفس 
درجة الحرارة فإن كثافة الماء تصبح ... 


قيم نفسك إلكترونيًا 


(الشرابية / القاهرة). 


500 kg/m © 
1000 kg/m © 


2700 kg/m © 
5400 kg/m @ 


© الشكل المقابل يوضح مكعب مصمت طول ضلعه 673 2 » عند وضعه على 
ميزان كانت قراءته ع 21.6» فإن كثافة مادة المكعب تساوى .......... 


800 kg/m ©( 
2000 kg/m? @ 


3600 kg/m? @ 
10800 kg/m? م‎ 


(@ الشكل المقابل يمثل أبعاد جسمين ۸ » 8 
تين ولهما نقس الكتلة؛ فأى الجسمين 
كثافة مادته أكبر ؟ 


4cm 
3cm 


۸ الجسم‎ O 

الجسم 8 
© الجسم زه 
@ كلا الجسمين من مادة واحدة 
© لا يمكن تحديد الإجابة 
الجدول المقابل يوضح ب 

Se 9‏ : طول الضلع (/) 
۸ : 8 مصنوعين من مادتين مختلفتينء | المكعب 
(m) 0 :‏ 

aê فإن الكتلة () تساوء‎ 
001 فإن ) قساوى‎ 
0.09 kg @ 0.05 ke OD 
002 0.145 ke ® 0.128 ke @ 


| 


0 


2cm 


كثافة مادة المكعب | الكتلة (50) 
(ke) (kg/m?)‏ 
م 0.008 
x 2P‏ 


ر8 الشكل المقابل يوضح تجربة لتعيين كثافة سائل, 
فإن كثافة السائل تساوى .......... 


(يوسف الصديق / القيوم) 


kg/m ©‏ 500 
kg/m? @‏ 600 
kg/m @‏ 800 
kg/m? @‏ 1000 
جسمان 8 . 5 مصمتان ولهما نفس الكتلة ومضنومان من مانتين كثافتهما تمر/عء! 3000 , kg/m?‏ 4000 
على الترتيب» فإن النسبة بين حجمى الجسمين ( كي تشاوئ سسس 0202000 (الساخل/القاهرة) 


3 4 3 
O‏ 3 © 3 ©1 0 
ر8 نسبة كثافة المحلول الإلكتروليتى فى بطارية السيارة بعد تفريغ الشحنة الكهربية من البطارية إلى كثافته بعد 
إعادة شحن البطارية .......... 


© أكبر من 1 (© قساوى .1 


(سمنود / الخربية) 


@ أقل من 1 © لا يمكن تحديد الإجابة 


,© الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين كثافة الحديد وكتل قطع مصمتة من الحديد عند ثبوت درجة الحرارة 


3 95 ® 


68 أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين كتل وحجوم قطع مصمتة من معدن كثافته ١/عk‏ 104 ؟ (انوب / ايوا 


Va (em3) 
4 


Fs 
ا‎ m8) 


10 


© 


> الدرس الأول 6 
ثلاثة أجسام كروية مصمتة (1)ء(۲|ء (۴) من مواد مختلفة × ٠‏ لا » 2ء على الترتيب وأبعادها كما بالأشكال التالية, 


1m 


m 
2 
وزن المكعب (1) هو فإن وزن المكعب (2) للد‎ 
16 © 80 © 4 ©( 0 
n 0 


١ 
1 
(m) الشكل البيانى امقابل يمثل العلاقة بين الكتلة‎ 
م ۷) من مواد مختلفة‎ | 


الشكل المقابل يوضع أبعاد مكعبين 
مصمتين (1) » (2) من النحاس» فإذا كان 


ف 
فإن الترتيب الصحيح للمواد الثلاثة من حيث الكثافة هو ..... 
والكثافة (م) لكل من هذه الموادء فتكون قيمة y>x>z2@ x>y>zO0‏ 
الحجم (۷) ھی (دكرنس / الدقهلية). y>z>X@® z>y>x<@‏ 
20cm @ 10cm @‏ 
EEN‏ © الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين كتل 
O e) 40cm @ 30cm ©‏ و 375 25 125 
عدة قطع من النحاس (۳) وحجم كل منها ی ۷). 
الجدول الثالى مسجل به قيم كثافة بض المواد عند نفس درجة الحرارة : فتكون كثافة النحاس هى ... 
المادة زئبق | نحاس | حديد | ماء كيروسين | © kg/m?‏ 6800 (ب) kg/m?‏ 7800 
3 
1 الكثانة (#صملع) |13.6| 89 | 79 | 1 | 087 ا © تملع 8600 E EO‏ 
أى العبارات التالية صحيحة ؟ (العجمى / الإسكندرية) 


ع الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مجموعة من الكتل (ه) 
من مادتين × » لا والحجم (إم97) لكل منهاء فإن النسبة بين كثافتى 


(1) حجم 8 1 من الزئبق أكبر من حجم 8 1 من النحاس 

(ب) حجم ع 1 من الحديد أقل من حجم ع 1 من النحاس 

©) كتلة “ممه 1 من الزئبق ق أكبر من كتلة مه 1 من أى مادة أخرى فى الجدول 
© كتلة 3د 1 من الماء أقل من كتلة مه 1 من أى مادة أخرى فى الجدول 


م 

المادتين 6 ماوق سمت شرق هدينة تعر / القاهرة) 
7 

2.15 © 0.46 © 

FBO O 


فى الشكل المقابل تتساوى كتلة مجموعتين من الكرات إحداهما 


ر8 الشكل المقابل يوضع أربعة مخابير بكل منها 
سائل ومسجل أسفل كل مخبار كتلة هذا السائل, 
فإذا كانت جميع المخابير موجودة فى غرفة درجة 


حرارتها 250 فإن المخبارين اللذين يحتويان مصنوعة من معدن × والأخرى مصنوعة من معدن لإء فإذا كانت 


جميع الكرات مصمتة ولها نفس الحجم وعددها كما هو موضح 


مم 
بالشكل, فإن النسبة بين كثافتى المعدنين (5) هى 
4 
3 5 
3 © ©+ 
E‏ الامتحادا فیزیاء ۲ د - ترم ؟ - (8/ 4) [ 20 ) 


100g 100g B.C 2 
(C) (D) 9 0 
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,© الجدول المقابل يوضح قيم كثافة الماء عند درجات حرارة مختلفة : درجة الحرارة | كثافة الماء 
)١(‏ عند أى درجة حرارة يكون للمتر المكعب من الماء أكبر كتلة ؟ (kg/m) (°C)‏ 
398°C 0(‏ ,¢ + 10:6 38 1000 
25°C ©‏ @ 10000 1- 10 | 9997 
(۲) عند أى درجة حرارة يكون للكيلوجرام الواحد من الماء أكبر حجم ؟ 25 991.1 
38*00 © 1026 100 9584 
100°C © 252 ©‏ 


9©©) 3 إذا كان سعر جرام الذهب 2000 جنيه, فان طاول شاع ركني ضعت من انمت تة 2 ماين جنية 
(علمًا بأن : كثافة الذهب = تصاعءا 107 × 19.3) (ميت غمر / الدقيلية) 


© مه 1 © 2 © تس 3:7 


+ كرتان مصمتت ان من مادتين مختلفتين, الأولى نصف قطرها ‏ وكثافة مادتها م والثانية نصف قطزها 2 


0.01 cm O 


وكثافة مادتها م 2ء فإن النسبة بين كتلة الكرتين اث 55 (بنها / القليوبية) 
1 
BO 4 © 0‏ 
!د الشكل المقابل يوضح أسطوانة ومكعب كلاهما ا 
f‏ اسم كن مسن عله EE aa‏ 9 
۵ ..... (علمًا بأن : حجم الأسطوانة = 70 
( چ فى .. (علمًا بأن : حجم الأسطوانة ( 
@ 2 ©2 كت (قلين / كد الشيخ) 


© #إذ إذا كانت الكثافة النسبية للخشب هى 0.6 ا 


) (علمًا بان karî?‏ 0 = > مام 07 (مغاغة / امنيا 
)١(‏ كثافة الخشب تساوى ... 


© تملع 300 ©  600kgm?‏ © تصاع 1200 2 0©( kg/m?‏ 1666.67 
(۲) كتلة قطعة من الخشب حجمها ص 0.1 تساوى ... 
ke @ 30 ke O‏ ا ® ke‏ 1200 


1 ی مملوء بالماء ع 700 وکتلته وهو مملوء بالز ت 8 600 فإن : 


© 2# دورق كتلته وهو فارغ ع 230 وكتلة 4 وه 
- بأن : e e:‏ 07 


اشرق منيئة سر / القلهرة) 


0.787 © 08 © 


2128 em © 2000 em @ 


> الدرس الأول 6 


ES‏ انا شی بسائل اه ان 6:72 إن الله الكلية 
لعزن او (علمًا بأن : ٣‏ /ع 0 - ری 8) (السنطة / الشربية) 
332160 © ع1 34.2 © 432k‏ 


د دهن سائل 36 


5328© 


كثافته النسبية 2, إذا أضيف إلى الإناء كمية كتلتها 1 من سائل لآ لا يمتزج 
مع السائل × فوصل السطح الحر للسائل لا إلى المستوى © فإن الكثافة 
النسبية للسائل ۷ تساوى .... 


3© 2© 10 


(الباجور / المتوقية) 


الشكل المقابل يوضح مخباران متماثلانء يحتوى أحدهما 
على 6587 300 من الماء والآخر على 33ت 400 من سائل, 
وضع كل مخبار منهما على ميزان فكانت قراءتهما 
متساوية وتساوى ع 0.5 فإن الكثافة النسبية للسائل 
هى (فرب / الإسكتدرية) 


075 © 065 © 0.6© 


# إناء پار اس رمه سال جاتو وار که و وعند ملئه پس ائل آخر كثافته رم 


085 © 


لس افع / بت ويف 
4 
0 © @3 


#إذ كم جرام من الحديد يلزم لعمل كرة مجوفة نصف قطرها 

الداخلى 6151 15 ونصف قطرها الخارجى ٥۳‏ 25 كما بالشكل ؟ 

(علمًا بأن : كثافة الحديد = ماع 7.8) جا 
© 2933 
©ع 10 x‏ 513.9 


400.4 x 10 ع‎ © 
2.1108 


@ # كمية حجمها ميا ء كثافته عند 4"0 هی kg/m?‏ 107 تم تبريدها حتى تحوات إلى تلج كثافته عند 050 
ف د 7 فإن مقدار التعدد الحادث فى حجم هذه الكمية من الماء عند تحولها إلى تلع يساوي ......... 

2 
003m ©‏ © ثص 0.045 © 006m‏ © لم 009 رسیم تمن 


© إناء سعته 1165[ 0.5 مملوء بمزيج من سائلين 2 ط كثافتهما “تداعا 800 , ٤/١‏ 1800 على الترتیب فإذا كان 
حجم السائل 8 يساوى هاا 0.2 » بإهمال ل القير فى الحجم الى المي فإن كثافة الذي تساوى .. 
kgm? @ 1200 kg/m? © 1000 kg/m? 6‏ 1300 م تسق 1400 ناسين 


9 
31 
9 #إ مخبار مدرج يحتوى على 0553 40 من الجليسرين الذى كثافته ۳ء/ع 1.26, أضيف إليه كمية من ماء 
كثافته ”۳٠/ج‏ 1 فكانت كثافة الخليط دهاع 1.1, بفرض أن عملية الخلط لا تحدث تغير فى الحجم الكلى 
للسائلين فإن حجم الماء المضاف يساوى fai‏ 

40cm ©‏ @ تم جه 1 


64cm © 52em © 


@ خُلطت كتلتين متساويتين من سائلين لا يتفاعلان معاء فإذا كانت كثافتى السائلين م » م 3» فإن كثافة الخليط 
الى ميسن (شبين القناطر / القليوبية) 
6م ©20 PO +P@‏ 

29) لطت كميتان من سائلين لا يتفا علا ممًا × , ۷ حجمهما .77 : ۷ 2 على الترتيب» فإذا كانت كثافة 


السائل × هى 3تد/عء! 1000 وكثافة السائل لا هى 7/ع1 2000 ويفرض عدم تغير الحجم الكلى عند خلط 
السائلين, فإن كثافة الخليط تساوى ... 


© تصاع 3000 2 © kg/m‏ 16667 @ تمع 1500 2 © kg/m‏ 133.3 
الجَدول المقابل يوضع نسبة كلتى عتصرى الذهب السبيكة | نسبة كتلة الذهب | نسبة كتة النحاس 
النحا ض سبائك الذهب المتعارف 
9 ا 0 © 91.71% 83% 
عليهاء إذا علمت أن كثافة الذهب والنحاس هى 
تدواع 19300 تصبعها 8900 على الترتيب» الك % 87.5 12.5% 
أى هذه السبائك لها كثافة أقل ؟ © 15% % 25 
© السبيكة @ © السبيكة ® © % 58.3 417 
© السبيكة © © السبيكة © 

هي صنعت أربع سبائك لها تفس الكتلة من خليط من : نسب کل تسب كتلة 
عنصرين × » لإ بنسب مختلفة من العنصرين: والجدول 9 العنصر × بها العنصر لإ بها 


المقابل يوضح نسبة كتلتى العنصرين × , لإ فى تلك ® % 90 10 


السبائك, إذا علمت أن كثافة العنصر × أكبز من كثافة ® 0 02 
العنصر لا أى من هذه السبائك تكون لها أكبر حجم ؟ E‏ 
© السبيكة @ © السبيكة ® © % 40 

© السبيكة © ١‏ © اسبيكة © | نعلت 


® فسر العبارات التالية : 
يمكن الكشف عن حالات الإصابة بالأنيميا عن طريق قياس كثافة الدم. /1 


) مفكن تشنخيص بقن الامراخى بقياش كثافة البول: 


> الدرس الأول 6 
0 


4 5 
e‏ على مفهوم الكثافة» كيف يمكنك معرفة إذا كانت بطارية السيارة مشحونة أم لا ؟ (ماعل سليم/أسيوط) 


مروان ع 0.8 والإجابة التى سجلها وليد 8 أى من الطالبين إجابته صحيحة ؟ ولاذا ؟ (السيدة زينب / القاهرة) 


| 

| الشكل المقابل يوضح مكعبين حجم كل منهما ٣ء‏ 1000 

| 

| أحدهما من الحديد وكتلته ع 7.9 والآخر من الألومنيوم 1 ل 


2 أحد الامتحانات العملية قامت مجموعة من الطلاب بتقدير الكثافة النسبية للزيت فكانت الإجابة التى سجلها 


وكتلته عع 2.7 : 

50 احسب كثافة كل من الحديد والألومنيوم.‎ )١( 

(1) اذكر سبب اختلاف كثافة الفلزين. 5 
إذا كان لديك دلوان متماثلان أحدهما مملوء بالماء والآخر مملوء بازيت فأى منهما يتطلب منك قوة أكبر لرفعه 


ن الأرض ؟ فسر إجابتك. 3 
عن الأرض ؟ فسر إجابتك. (علمًا بان : رى م8 > ررين)8) (الطود / الأقصر) 


على الترتيب» إذا علمت أن حجم السبيكة مساوى لمجموع حجمى الفلزين قبل الخلط. احسب كتلة السبيكة 


بدلالة م » Né‏ (سيدى سام / كفر الشيخ) 


ا لخر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
0 قطعة كتلتها 50 من تلج كثافته سآ/ع ×, إذا علمت أن كثافة الماء عند 0°€ هى ع ۷ء فإن مقدار النقص فى 

حجم هذه القطعة عند انصهارها هو ي 
 mYK-YO‏ © دتمم 


ادكو /البحية 
Y-X 1 12‏ 

xX O جه‎ -( © 

فى الشكل المقابل كأس إزاحة ممتلئ بالماء عند غمر قطعة من 

التحاس كتلتها ع 531.25 بداخله تزاح كمية من الماء كتلتها ع 62.5, 

فتكون كثافة النحاس هى ... 


(علمًا بان : ۶٥/عk‏ 1000 = ر م) 


7500 kg/m © 53125 kem? © 


8500 kg/m? @ 6250 kg/m © 
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63 کاسان متماثلان × لا كل منهما موضوع 
على ميزان كما بالشكل؛ يحتوى الكأس × 
على حجم من الماء ۷ كتلته ثلاثة أمثال 
كتلة الكأس ويحتوى الكأس لا على سائل 
كثافته النسبية 1.4 و. حجمه ,۷ 2 : 


m 

فإن النسبة بين قراءتى الميزانين (a)‏ 
ای کی 

9 4ا 15 

20 15 
9 قارورة سعتها .1ه 60 مملوءة تمامًا بالزئيق عند 
درجة حرارة 0*0 وعند رفع درجة حرارتها إلى ©8056 
انسكب حوالى ع 1.47 من الزئبق خارج القارورة كما 
فى الشكل الموضح» إذا علمت أن كثافة الزئبق عند 096 
هى أص/ع) 13595 فإن كثافته عند درجة حرارة ©8056 
تساوى 039 (مع إهمال تغير حجم القارورة بالتسخين) 
kg/m? @) 12960 kg/m ©‏ 13320 
kg/m? © 13570.5 kg/m ©‏ 13619.5 


٠‏ الضغط 


٠‏ الضغط عند نقطة فى باطن سائل 


( الضغط Pressure‏ الذ عند نقطة 
( سبيكة معدنية كتلتها ع 750 إذا كان 60% من كتلتها من الماغنسيوم الذى كثافته ”عع 1.7 ¢ As Ez RG‏ مقدار القوة المتوسطة المؤثرة عموديًا على 
والباقى من التحاس الذى كثافته ».ع 9, فإن الكثافة النسبية لمادة السبيكة تساوى .......... (إبشرض /الفيوم ع عزنا E‏ 9 وحدة المساحات المحيطة بتلك النقطة. 
ينتج ضغط ه المساحة. Gk‏ 


(علمًا بان : اع 71 (Pau,‏ < الضفظ 
5 @46 ©54 ©1070 اا در تعيين اله نظ إذا كانت م 
القوة a‏ ة تصنع زاوية 5 3 
| : القوة عمودية على السطح ا القوة تصنع زاوية 8 القوة تصنع زاوية 0 
@ ثلاثة معادن × . ۷ .2 كثافتها 0,0 1.5 .20 على الترتيب» من الجدول التالى أى النسب من حجوم | مع السطح ا | مع العمودى على السطح 
المعادن الثلاثة عند خلطها يمكن الحصول على سبيكة لها أكبر كثافة وذلك بإهمال التغير فى الحجم الكلى 3 ا س || ose‏ 
ا 5 | cos‏ 
F | 1 e‏ 
تسنية حجم للعين تسبة حجم المعدن نسبة حجم المعدن ع ا | ووه م al‏ ۾ | 
ت 0 )2( ا : جد ا 
أ من الفئاقة | من الألاقة من العلاقة 
1 05 1 
: 1 : ْ ا دم ةيم | pese‏ 
. :. 4 4 


وتكافئ لد وصيغة | 
N/m‏ أبعاده 


Jm? 


٠‏ 0 غي) وحدة اکال 
© قياسه 1 (Pa)‏ 


اتوم الى يتوقة عليه لضف على طق | 


١‏ مقدار القوة المتوسطة 


lope = AP = 
F Slope =f 


)١(‏ تستخدم إطارات عريضة وأكثر عددًا فى سيارات | (۲) يكون لإبر الخياطة والدبابيس أسنة مدبية 
النقل الثقيل 
أ 
ھن 
الضغط يتناسب عكسيًا مع المساحة التى تؤثر عليها القوة 
عند ثبوت القوة المؤثرة على تلك المساحة 


نقص المساحة عند سن الإبرة يزيد الضغط الناتج عن 
القوة المؤثرة عليها فتخترق الأجسام بسهولة. 


زيادة عدد الإطارا نها يزيد فساحة التلامسى 


الضغط الناتج عن 


ى الطريق. 


> الدرس الثانى 
() الضغط الذى تؤثر به فتاة ترتدى حذاء كعبه مدبب على الأرض قد يكون أكبر من الضغط الذى يؤثر به فيل 


على الأرض 


1.8 Ta 


ذلك كن خارج قسمة وزن الفتاة على مساحة التلامس الكلية لحذائها المدبب مع الأرض قد يكون أكبر من 
خارج قسمة وزن الفيل على مساحة التلامس الكلية لأقدامه الأربعة مع الأرض؛ فينتج عن وزن الفتاة ضغط أكبر 
على الأرض من الضغط الناتج عن وزن الفيل. 


© ای 00 
افتب ر © نفسك (6) ھے 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
© فى الأشكال التالية أربعة مكعبات متماثلة ضعت بأربع طرق مختلفة على سطح مستوى. فأى من هذه الطرق 
الأربعة يتأثر فيها السطح بأكبر ضغط ؟ 


0 أربعة أسطع مستوية يؤثر على كل منها قوة كما بالأشكال التالية: ففى أى من هذه الأشكال يكون الضغط المؤثر 


على السطح أقل ؟ 
1 17 8 عي 
3 ا 2A4‏ کے ا 
O © © O‏ 


الاومتحانا فيزياء - ۲ ت - ترم ۲ - زم / ه) 


إذا أثرت قوة مقدارها 21 25 على سطع مساحته د 5, فإن الضغط المؤثر على السطح إذا كانت القوة : 
(1) عمودية على السطح يساوى ... 
x 10“ N/m? ©‏ 2.5 
x 10* N/m? ©‏ 4.33 
(۲) تصنع زاوية “60 مع السطح يساوى ٠٠‏ 
x 10“ N/m? O‏ 2.5 
x 10“ N/m? ©‏ 4.33 


3 x 10° N/m? © 
5 x 10“ N/m? 0 


3 x 10“ Nm @ 
5 x 10° Nm? © 


.. الاختيار الصحيح هو ) 

4 ء کے 
x 104 N/m? 3‏ 433 = 0 
.. الاختيار الصحيح هو @ 


| صاذ]) كانت الزاوية بين القوة المؤثرة والعمودى على السطح تساوى 60° أى من الاختيارات السابقة يعبر 
| لو عن الضغط المؤثر على السطع ؟ 


الشكل المقابل يوضح متوازى مستطيلات ت كثافة مانته 
3 5 2 
“متاع»! 5000 وضع على سطح مستوى أفقى؛ فإن : ( “ةلبه 10 = ع) 
(1) أقصى ے غط للمتوازى على ١‏ طح يساوى 00 : 8 a‏ 
N/m @ 10 Nim ©‏ 10 
3 5 
N/m? @ 10 Nin? @‏ 105 


(۲) أقل ضغط للمتوازى على السطح يساوى 
x 10° Nm ©‏ 2.5 


2.5 x 10* N/m” © 


0.25 x 10° Nm? © 
025 Nm © 


يختلف الضغط الذى يئر به ون متوازى المستطيلات على السطج باخللاف مساحة وجه العلوازى العلدمس للسطج حيث ( 1 .(P«‏ 


3 1 م ل F‏ 


أ 
| 
و 2 | 
Age)‏ (قاعدة)*“ (قاعدة) أ 


(۱) يتأثر السطح بأقصى ضغط يسببه وزن متوازى أ | (۲) یتاشر السطح باقل ضغط يسببه وزن متوازى 
المستطيلات عندما يوضع المتوازى على الوجه ذى ‏ المستطيلات عندما يوضع المتوازى على الوجه ذى 
المساحة الأقل 60 : | المساحة الأكبر (۷) : ا 


5000 x 5 x 10 x 20 x 1075 x 10 
5 x10 x10 
= 104 N/m? 
| حلآخ,‎ | 
P4 قا‎ 


10 × 6 ل ا 
x 20 x 104‏ 10 
x 10° Nm?‏ 025 = 


ار _ mE‏ 
(قاع م Agel)‏ قاعم ^ Ag)‏ 
)١(‏ يتأثر السطح بأقصى ضغط يسببه وزن متوازى | (1) يتأشر السطح باقل ضغط يسببه وزن متوازى 
المستطيلات عندما يوضع المتوازى بحيث يكون | المستطيلات عندما يوضع المتوازى بحيث يكون 
بُعده الأكبر يمثل ارتفاعه (7ده 20) : بُعده الأصغر يمثل ارتفاعه (ه 5) : 
x 5 x 10 x 10 „„ = 5000 x 20 x 10 x 10‏ 5000 = 8 
x 10° N/m? = 10° N/m?‏ 0.25 = 
٠‏ الاختيار الصحيح هو (ج) . الاختيار الصحيح هو 9 


ماذا) كان المطلوب تحديد فى أى من الوضعين السابقين تكون القوة الضاغطة التى يؤثر بها متوازى 
زلىئ) المستطيلات على السطح أسفله أكبر؛ ما إجابتك ؟ 


دع | 


= phg 


أ 
أ 


ا 
أ 


سيارة كتلتها 16 1200 ومساحة سطع تلامس كل إطار من إطاراتها الأريعة مع الأرض 07 80, فيكون الضغط ر 
الى ماري ن ا e‏ 5 وعم | 
x 10° Pa O‏ 3.675 | 
x 106 Pa @‏ 1.47 


7.88 x 10° Pa © 
2.94 x 106 Pa ® 


ESE mg _ __ 1200< 9.8 


4 مك4‎ 4x80 <> 104 


وسيلة مساعدة 
ارائ ليع عات ماوع وها ع ا ) 


.:. الاختيار الصحيح هو © أ 


إذا كان الضغط المؤثر على الأرض والناشئ عن وقوف فتاة بكلتا قدميها هو 2]/52 105 × 2.5, 
احسب الضغط المؤثر على الأرض والناث 


[الزرا / دهياط) 


؛ عن وقوف نفس الفتاة على قدم واحدة 


* عند دقع قطعة فلين تحت سطح الماء ثم تركها فإن قطعة الفلين ترتفع إلى 
سطح الماء مرة أخرى» وبرجم ذلك إلى أن الماء يدقع قطعة الفلين المغمورة 
بقوة إلى أعلى تسمى قوة دفع الماء» هذه القوة تنشاً عن فرق ضغط الماء 
على السطحين العلوى والسفلى لقطعة الفلين. 

كما بالشكل» فإن 

كل نقطة فى باطن السائل (مثل النقطة )٥‏ يؤثر عليها وزن عمود السائل الذى ارتفاعه من 
النقطة حتى سطع السائل (8) ومساحة قاعدته ۸ء فيكون للسائل ضغط عند هذه النقطة. 


+ عند وضع سائل فى إثاء 


A 


ضغط سانل عند نقطة فى باطنه ‏ _ 5 3 
يقدر بوزن عمود السائل الذى قاعدته وحدة المساحات المحيطة بتلك النقطة وارتفاعه البُعد الرأسى بين تلك النقطة 


> الدرس الثاتى 


چ 
كثافته م يعمل اللوح كقاعدة لعمود من السائل كما بالشكل, فتكون القوة 
التى يؤثر بها السائل على اللوح × مساوية لوزن عمود السائل الذى 


ارتفاعه 1 ومساحة مقطعه , ا 
ويتعين وزن السائل لي*1) من العلاقة 3 3 

Fy = mg ©‏ 
حيث : (50) كتلة عمود السائل. 

© ولام = m‏ 
حيث : (ړی۷) حجم عمود السائل. 

© دس منت 
بالتعويض من المعادلة (3) فى المعادلة (2) : 0 m = pAh‏ 
بالتعويض من المعادلة (4) فى المعادلة © : pAhg‏ = م 


.. ضغط السائل (©) على اللوح × : 1 


pz E EAE .. [P= peh 


هذه هى قيمة الضغط الذى يؤثر به السائل عند نقطة فى باطنه على عمق 8 


4 العوامل التى يتوقف عليها ضغط سائل عند نقطة فى باطله " 


أ عجلة الجانبية الأرضية 


كثافة السائل ۲ 
«علاقة طردية». «علاقة طردية». 
5 م = AP‏ 
(تغير قيمة ع تغيا طفيا من مكان لاخر على سطع الأرض). ر "2 10۴۶-86 ۾ 
€> 
1 
KASE |‏ ي 
عمق النقطة (البُعد العمودى عن سطح السائل) P‏ 


«علاقة طردية». 


8م = ج = slope‏ 


lw 


1 
31 
Q‏ الضغط الكلى عند نقطة فى باطن سائل / 


* تحاط الأرض بغلاف جوى يتكون من خليط من الغازات ونحن نعيش فى قاع هذا الغلاف الجوى» ويمثل وزن هذه 
الغازات المؤثر على وحدة المساحات من سطح الأرض ضغطا يطلق عليه الضغط الجوى (۴). 


28 


٭ مما سبق يتضح أنه إذا كان سطح السائل معرض للهواء فإنه يتأثر بالضغط الجوى الناشئ عن وزن عمود الهواء 


المؤثر على وحدة المساحات من سطح السائل. 
| ممعم | 


الضغط الجوق_ ‏ 
مقدار وزن عمود من الهواء مساحة مقطعه وحدة المساحات 
وارتفاعه من نقطة معينة حتى نهاية القلاف الجوى. 


.'. الضغط الكلى عند تقطة فى باطن سائل يتعين من العلاقة : 
+ فى هذه الحالة يكون التمثيل البيانى للعلاقة بين : 


الضغط الكلى (5) عند عدة نقاط على نفس العمق الضغط الكلى (۴) عند عدة نقاط على أعماق مختلفة 
a o 5‏ 0 فى نفس السائل وعمق كل من هذه النقاط (ط) 
| 
4 3 4 
Pa slope = 2 N‏ 
8 
.ملاحظلات. 5 


)١( '‏ الضغط كمية قياسية. 
(۲) يؤثر الضغط عند نقطة تقع فى باطن سائل فى جميع الاتجاهات. 
(؟) القوة الناشئة عن الضغط والمؤثرة على سطح فى باطن سائل تكون دائمًا عمودية على هذا السطح. 


(4) الشكل المقايل يوضح إناء به سائل فيكون الت انى للعلاقة بين الضغط (۶) عند 
نقطة فى باطن هذا السائل وارتفاع هذه النقطة عن قاع الإناء (11) كالتالى : 


ارتفاع السائل 78 
ف الإثاء 


تا 
3 


سما _- 


«سطح السائل معرضن 
للشقط الجوىه 


> الدرس الثائى 
() جميع النقاط التى تقع فى مستوى 
أفقى واحد فى باطن سائل ساكن 
متجانس يكون عندها الضغط متساوى 
لن جميع النقاط التى تقع فى نفس 
المستوى الأفقى يتساوى عندها عمق * Zz J‏ 


النقاط (8) وكثافة السائل (0) 
وأيضًا عجلة الجاذبية والضغط الجوى المؤثر على سطح السائل فتتساوى الضغوط حيث (81م + رطعم 
ولهذا يكون سطح الماء فى المحيطات والبحار المفتوحة فى مستوى واحد. 

)١(‏ يحفظ الضغط داخل الطائرات والقواصات بحيث يكون مساويًا للضغط الجوى. 

4 تطبيق على الضغط عند نقطة فى باطن سائل / 

* تُبنى السدود بحيث تكون أكثر سّمكًا عند القاعدة حتاى تتحمل الزيادة فى 
الضغط الناتجة عن زيادة عمق الماء حيث إن ضغط الماء يتناسب طرديًا مع 
العمق (1 » ©). 

معلومة إثرانية 
» يعتبر السد العالى من أعظم المشاريع القومية فى مصر. 
»* يصل سُمك قاعدة السد إلى 13 980 وسُمك القمة 

حوالى ۳ 40 ويبلغ ارتفاعه 13 111 


3 بو 0 (a‏ 
افتب ر © نفسك (8) 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
@ # الشكل المقابل يوضح سمكة تتحرك أفقيًا فى خط مستقيم 
تحت سطح الماء. فأى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة 
بين الضغط (۴) المؤثر على جسم السمكة والمسافة الأفقية (») 
التى تتحركها السمكة ؟ دار السام / اللاهرة 


يا جا + 


سطح الماء 


1 
@ غواصة بحثية تغوص فى منطقة للشعاب المرجانية كما 
بالشكل, فإن الترتيب الصحيح لقيم الضغط عند النقاط 


الفذةة (6(:22()1) فق سه 
(0 وطخ روط < رض © و2 2 رط د رم 
© رط > رط > <P © P,‏ و > رم 

©© الشكل المقابل يوضح إناء زجاجى مملوء بالماء ومكون من جزئين 1 


مختلفين فى مساحة المقطع؛ فأى العبارات الآتية صحيحة ؟ 
(1) ضغط الماء عند النقطة × < ضغط الماء عند النقطة لا 
(ب) ضغط الماء عند النقطة ‏ > ضغط الماء عند النقطة لا || 
@ ضغط الماء عند النقطة لا يساوى 8م 2 

(د) ضغط الماء عند النقطة × يساوى 8م 3 


© فى الشكل المقابل إذا كان ضغط الماء على قاعدة 
الإناء ۸ يساوى ج من قيمة ضغط السائل لا 
على قاعدة الإناء 8» فتكون الكثافة النسبية للسائل لا 
فک 7 08 


125@ 08@ 06@ 040 


© أى من الأشكال البيائية التالية يمثل العلاقة بين الضغط الكلى (۴) المؤثر على جسم مغمور أسفل ماء البحر 
والعمق () من سطع اليحر أثناء صعود الجسم تدريجيًا حتى وصوله إلى سطح البحر ؟ [ااتتحرير / البحيرةا 


P م‎ P 
5 مرا‎ 1 
ف 4 ت‎ 
O @ © 


حوض مساحة قاعدته “0ه 1000 موضوع أفقيًا وبه ماء 


مالح كثافته “تداعا 1030 إذا كان ارتفاع الماء 


بالحوض 73 1 وسطحه معرضًا للهواء الجوى, فإن : (علمًا بأن : / 10 = ع , N/7‏ 105 × 1013 -يم) 


... الضغط الكلى المؤثر على قاعدة الحوض يساوى‎ )١( 


1.116 x 103 Nim © 9.1 x 10: Nm? @ 2x 10 تسن«‎ @ 2107 Nm 2 


(۲) القوة الضاغطة الكلية المؤثرة على قاعدة الحوض تساوى .. 


1.116 x 104150 2x10“ N@ 10°N @ 2x10 N ® 


1.013 x 103 N/m? ; 


10 x 1) = 1.116 x 10° N/m” 


© الاختيار الصحيح هو‎ ٠. 


إلى 


= PA = 1.116 x 105 x 1000 x 10 = 1.116 »10* 2 02 


.. الاختيار الصحيح هو © 


| P =P, + pgh = (1.013 x 10%) + (1030 x 


غواصة تحتوى على نافذة دائرية زجاجية نصف قطرها ٥۳١‏ 20 يقع مركزها على عمق 53 50 من سطح ماء 


بحر كثافته ١/ع)‏ 1030 فإن : 


)١(‏ الفرق بين الضغط المؤثر على السطح الخارجى النافذة والضغط المؤثر على السطح الداخلى لها يساوى 


6.14 x 10° Nm? © 
3.14 x 10 Nm? © 
القوة المحصلة المؤثرة على النافذة تساوى . ةة‎ )۲( 
641 x1 N O 
3.24 x 10° N @ 


(g = 10 m/s) 


5.15 x 10° Nm? @ 
2.93 x 10“ Nm? © 


971 x 10° N @ 
333 x10 N @ 


الاه تحادة فيزياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م/1) 


٠ )١(‏ الضغط داخل الغواصة يعادل الضغط الجوى. 
AP =P, + pgh-P, = pgh‏ .. 
x 10 x 50 = 5.15 x 10° N/m”‏ 1030 = 
.. الاختيار الصحيح هو (ب) 
x 10)? = 647 x 10 31 (0‏ 20( »غ2 F = (AP)A = (APJ? = 5.15 x 10 x‏ 
ب الأتحتيانالصميح هو 


يغوص سباح رأسيًا لأسفل فى نهر كما بالشكلء فإذا كانت 
كثافة ماء النهر /ع 1000ء فإن الفرق فى ضغط الماء بين 
النقطتين ۸ + 8 يساوئ ....: m/s)‏ 8ودع) 


1.96 x 10° N/m © 


13.52 x 10 Nm? © 


19.6 x 10 Nm? @ 17.64 x 10 N/m @ 


0 kg/m أ‎ ١ g=9.8 m/s AP =?! 


= 1000 x 9.8 x (2-0.2) = 17.64 x 107 N/m 
)©( الاختيار الصحيح هو‎ .. 
م غاص الغواص إلى عمق أكبر فى الماء بنقس وضع جسمه فى الشكلء فإن الفرق فى ضغط الماء‎ | 
... 8 , ۸ ا بين النقطتين‎ 
الت (© يقل‎ 


©) يظل ثابت (ن) لا يمكن تحديد الإجابة 


> الدرس الثانى 


قاع الإناء احم أحد الجوانب الرأسية للإناء 
F=PA | F=PA‏ 
حيث : (5) الضغط عند قاع الإناء, | حيث : (۴) متوسط القوة المؤثرة على جانب الإناء, 
(A)‏ مساحة قاع الإناء. (۴) متوسط الضغط على جانب الإناء, 
(4) مساحة الجائب الراسى. 


ا 
سيوم x }hA=}pgha‏ وم - 8 .. 
حيث : (ى17) حجم السائل» (8) ارتفاع عمود السائل. حيث : (8) ارتفاع عمود السائل. 
لأس ت تت 


الشكل المقابل يوضح خزان مملوء بالماء وسطحه العلوى معرض للهواء 
الجوى الذى ضغطه 2م/21 107, فإن : 


(علمًا بأن : كثافة الماء = ص/ع 1000, عجلة الجاذبية الأرضية = اص 10) 
)١(‏ الضغط الكلى على قاعدة الخزان يساوى .... 
x 10 Nm? ©‏ 1.2 
x 10 Nm ©‏ 1.8 


14 x 10 N/m? © 


22 x 105 Nm? © 
متوسط القوة التى يؤثر بها الماء على الوجه × يساوى‎ )۲( 
2.88 x 1057© 5.76 x 106 N O 
0.96 x 106 N © 1.92 x 106 N @ 


(۳) متوسط القوة التى يؤثر بها الماء على الوجه لا يساوى . 
x 105216‏ 1.28 ©1061« 2.56 
x 10° N © 3.2 x 106 N @‏ 3.84 


) نيه امعن‎ 
أ‎ = 10° Nim? | | p=1000 أ تمي‎  g= 10m? ١ P=? F, =? F,=? 
5 2 
P =P, + pgh, = 105 + (1000 x 10 x 12) = 2.2 x 10° N/m 0) 
1 الاختيار الصحيح هو‎ .*. 
| F,=P,A, = }pgh,A, = } x 1000 x 10 x 12 x4 x 12- 288 x 1061 (0 
الاختيار الصحيح هو (ب) ا‎ .. 


35 2 55 5 1 5 6 
F, =P,Ay = pg (h, + (رطج‎ A, = 1000 x 10 x (4 + ) »الى‎ 8)) x 4 x 8 = 2.56 x 106 م( 1ل‎ 
© الاختيار الصحيح هو‎ .. 


كان المطلوب القوة التى يؤثر بها الماء على قاعدة الخزانء أى الاختيارات السابقة فى (۴) 
يمثل ذلك ؟ 


د اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


© الشكل المقايل يوضح خزان مياه أسطوانى الشكل مساحة قاعدته ۸ f‏ 


وارتفاعه الرأسى 8 مثبت بسطحه العلوى أنبوية رأسية مفتوحة من الأعلى. 
فإذا كان ارتفاع الماء ء بالأنبوية لل فإن الضغط الكلى المؤثر على قاعدة کک ا 
الخزان يسا 
لخزان يساوى h‏ 
1 
E0)‏ م3 © P, + 4 Ph‏ | 
© تيم 2 © طهيم + يم 
© خزانان × ؛ لا مكعبا الشكل طول ضلعيهما / , / 2 على الترتيب مملوءان بالزيت؛ فتكون النسبة بين قوتى ضغط 
5 5 
الزيت على أحد الجوائب الرأسية لكل منهم (چ) فى 
0+ ©+ © ©+ 


قيم نفسك إلكترونيا 


(شبراخيت / البحيرة) 
s72 ©‏ وروز @ N.m © Nm‏ 
(شرق / كفر الشيخ) 


© فى أى الأشكال التالية يكون الضغط الذى يؤثر به وزن الطفل على الأرض أقل ما يمكن ؟ 


O 0 © © 

63 # حوض أسماك على شنكل متوازى مستطيلات مساحة قاعدته 60532 1000 يحتوى على ماء وزنه 71 4000 
وموضوع على سطع أفقى: فإن ضغط الماء على قاع الحوض يساوى 500 
x 104 N/m? © 4000 Nm” @ 400 Nm ©‏ 4 


(الساحل / القاهرة) 


4 x 106 N/m Oo 


 @‏ إذا أثرت قوة ۸ 15 على سطح مساحته 202 2 بحيث يصنع اتجاه القوة زاوية مقدارها ° مع العمودى 
على السطح» فإن الضغط المؤثر على السطح يساوى E‏ 

3.248 x 104 Nm? @ 1.875 x 104 N/m? © 

64.95 x 10 Nm? @ 37.5 x 103 Nm? © 


(@ قالب طوب موضوع على سطع أفقى كما بالشكل ]١(‏ فإذا تم قالب طوب 
| تغيير وضعه ليصبح رأسيًا كما بالشكل (۲|ء فأئى من الاختيارات 
| التالية يعبر عن تأثير هذا یری كل عن لای زان الذي 

يؤثر به القالب على مساحة التلامس ؟ المنوقية) 


القوة الضغط 

O‏ تزداد يقل 

9 تزداد يظل ثابت 4 

© تظل ثابتة يزداد 7 

0 لق‎ | Bew | © 


1 
([©, سطحين × ؛ لا مستويين مساحتيهما ۸ , 4+ على الترتيب 5 م3 
يتأشر كل منهما بقوة كما موضح بالشكل المقابل؛ فأى ie‏ 34 

5 


الاختيارات التالية صحيع ؟ ع 5 
P, <P, © P,>P, O‏ 
P,=P,@‏ © لا يمكن تحديد الإجابة 

© أى الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين الضغط (5) المؤثر على سطع مساحته 12 2 والقوة (۴) المسببة 
لذلك الضغط ؟ 


P(N/m?) 


,3 تحتوى غواصة على نوافذ دائرية الشكل قطر كل منها ۳ 0.3 إذا كان أقصى ضغط خارجى يمكن أن تتحمله 


النافذة دون أن تنكسر 128 660 » فإن أقل قوة خارجية تكفى لتحطيم النوافذ هى .......... (ساعل سليم / أسيوط) 
41x10 N @ 40 x 10° N ©‏ 
x 10227 90 x10°N @‏ 120 


(©) شخص وزنه ۷ يقف بكلتا قدميه على الأرض» فإذا كانت مساحة تلامس كل قدم مع الأرض 4 فإن الشخص 
يؤثر على الأرض بضغط يساوى 0020202000000 (تجرؤه/ اليه 
2w‏ 2 0-3 د 
A O‏ 40 0 48 


© د متوازى مستطيلات صلب مصمت كتلته 168 1 وأبعاده 658 10 » ۳ 5 ۰ ۳ 2.5 إذا تم وضعه على سطح 
(علمًا بأن : عجلة الجاذبية الأرضية = ”5/ص 10) 


مستوى أفقى» فإن : 


)١(‏ كثافة مادة متوازى المستطيلات تساوى بک 
kg/m @ 5600 kg/m © 6400 kg/m © 8000 kg/m ©‏ 4200 
(۲) أكير ضغط يؤثر به المتوازى على السطح يساوى نسي االمف/ السيزة 
N/m? ©‏ 2000 رب N/m?‏ 4000 و N/m 2 8000 N/m?‏ 10000 
4 المتوازى على السطح يساو ......... بلح 1 
N/m? )2 6000 N/m? @ 4000 N/m? @)‏ 8000 


> الدرس الثائن ٩‏ 


© مكعب مصمت طول ضلعه ٩۳‏ 10 ومتوازی مستطيلات مصمت من نفس المادة أبعاده ٥۳۲‏ 30 , 653 20 » 
3 10 وضعا على سطح أفقىء فإن الوجه الذى يوضع عليه متوازى المستطيلات حتى ينتج عنه ضغطًا مساويًا 


للضغط الناتج عن المكعب هو الوجه الذى بُعديه سس 000020200000 (العجمى/الإسكدرية) 
cm « 10 cm @ 20 cm «. 10 cm O‏ 30 
em «20 cm ©‏ 30 © لا يمكن أن يتساوى الضغط الناتج عن كل منهما 
سبيكة مصمتة على شكل متوازى مستطيلات موضوع على سطح أفقى بحيث كان البُعد الرأسى له ده 80ء إذا کان 
ضغط متوازى المستطيلات على السطع مقداره 88 15200: فإن كثافة السبيكة تساوى .......... ولس 10 دع) 
kg/m? @ 1800 kg/m? ©‏ 1900 
kg/m? @ 2000 kg/m ©‏ 2200 
ر الشكل المقابل يوضح مطرقة تؤثر بقوة ۴ على مسمار يؤثر بنفس 
القوة ۴ على قطعة من الخشب» فتكون النسبة بين مقدارى الضغط x‏ 
P‏ 
عند النقطة × وعند النقطة ر (ك2) E‏ 
©) أكبر من الواحد 2 
(ب) أقل من الواحد 
@ تساوى الواحد 


© لا يمكن تحديد الإجابة 


يجلس رجل على كرسى بأربعة أرجل دون أن تلامس قدماه الأرض,» فإذا كانت كتلة الرجل والكرسى معًا 
8 95 وكانت أرجل الكرسى دائرية الشكل ونصف قطر نهاية كل منها 612 0.5, فإن الضغط الذى تؤثر به كل 
رجل من أرجل الكرسى على الأرض يساوى 
x 106 Pa ©‏ 2.96 
x 106 Pa @‏ 11.85 


m/s)‏ 8 = ع) (انفشن / بئی سويف) 


x 106 Pa @‏ 5.92 
x 106 Pa‏ 14.81 
,© # فى الشكل المقابلء يضع رجل دبوس بين الإبهام والسبابة بحيث 
يضغط بإبهامه على رأس الدبوس بقوة ۸ 0.5 دون أن يخترق السبابة, 
فإذا كانت مساحة سطح رأس الدبوس ۳ص 1075 × 6 » فإن : 
)١(‏ القوة التى يؤثر بها سن الدبوس على السبابة تساوى . 
IN@ 0SN O‏ © 27 
(؟) الضغط الناتج عند رأس الدبوس يساوى تقريبًا یا 
x 103 Nm © 4 x 10° N/m? ©‏ 8 
x 10 N/m? @ 9 x 10° Nm? @‏ 12 


1 3 > الدرس الثانى 6 


لو قام طالب بوضع 8 عملات معدنية على سطح أفقى كما هو موضح بالشكل »)١[‏ + إذا كانت كثافة ماء البحر37/ع1 1030» فيكون العمق الذى عنده ضغط الماء يساوى 92 كيلوباسكال 
وكان وزن كل عملة 11 0.08 ومساحة وجه كل منها ص 10-4 × 5.3 : (علمًا بأن : ولس ودع اديز ا 


1534m © مك11‎ © 911m © .......... فإن الضغط الذى تؤثر به هذه العملات المعدنية على السطح يساوى‎ )١( 
2.41 x 103 pascal © 1.21 x 103 pascal © 
E E ESE الف الاك‎ 1 
الشسكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين ضغط السائل () عند نقطة کا‎ 0 6.21 x 103 pascal O 5.71 x 103 pascal © 
فى باطنه والبُعد الرأسى (1) بين موضع النقطة وسطح السائل لثلاثة‎ 
9 إذا قام الطالب بتوزيع هذه العملات المعدنية على السطح كما هو موضح سوائل  » 8 » © فإن .......... (الوراق / الجيزة)‎ )۲( 
2 pe> Pg> مم‎ © 00< Pp <P © بالشكل (۲)ء فإن القوة الكلية والضغط الكلى اللذان تؤثر بهما العملات على‎ 
5011 1 
0 P4 = Pp =PcO Pc <P <P © اسع‎ 
5 ١ القوة الكلية الضغط‎ 
يساوى 8 » فإن ضغط‎ 20 ٥۳ ات ع إذا كان ضغط سائل ۸ كثافته 707/ع16 1800 عند نقطة فى باطنه على عمق‎ 
عند نقطة فى باطنه على عمق 13© 60 يساوى ..........02020 (الساحل / القاهرة)‎ 1200 kg/m تظل ثاب يزداد سائل 8 كثافته‎ © 
3P 2P@ 3 @ 2 . تظل ثابتة يقل‎ © 
© 2 2 تقل يداد‎ © 
لا يتفير دورق مخروطى يحتوى على سائل كثافته ١۳/ع) 900 كما بالشكل,‎ E 6 
A, على قاعدة الدورق, فإن 55 10د‎ 7.2 ١ فإذا أثر السائل بقوة ضاغطة مقدارها‎ 
ولس مدع‎ ws. ارتفاع السائل فى الدورق (8) يساوى‎ e, ر فى الشكل المقايل متوازى مستطيلات موضوع على سطع أفقى‎ 
0.1m ۴ بحيث كانت أبعاد قاعدته (650 5 × 650 10) فأثر بضغط مقداره‎ 
مم 0.3 وق وديم‎ © O TS e بحيث‎ 
08m © على السطحء» فما مقدار التغير فى ضغطه على السطح عندما تكون 8 © م 4ه‎ 
FE 500 قاعدته أبعادها (ده 10 × ص 20) ؟‎ 
y ا © أنبوية زجاجية مغلقة من الطرفين بها كمية من الماء كما بالشكل,‎ E 
يزداد بمقداب ر يقل ب 5 عندما ضعت الأنبوية رأسيًا على القاعدة × كان ضغط الماء‎ 
هواء‎ 5 3 
يزداد بمقدار ۴ 4 © يقل بمقدار ج الواقع على القاعدة × يساوى 8, فعند قلب الأنبوبة لتكون رأسية‎ )© 
186 كاير م ا‎ aft 
الشكل المقايل يوضح أسطوانة معدنية مصمتة : ا ا ا‎ # © 
5 52 ارتفاعها × ومساحة مقطعها 4 موضوعة على سطح © صفر © اقل من‎ 
5 1 أفقى, إذا كانت الأسطوانة تؤثر على السطح الملامس لها @ أكبر من 2 ا‎ 
بضغط ۴ فإن كثافة مادة الأسطوانة تساوى ست متحت تح |||( بوه فی الک ابن راء مساخة قافرحه ل يمتوى‎ 
(علمًا بأن : ع هى عجلة الجاذبية الأرضية) على كمية من الماء ضغطها عند قاع الإناء ۴ء فإذا‎ 
5 0 قمنا بنقل الماء تمامًا من الإناء د‎ PA 57 58 1 
بنقل من الإناء إلى حوض لا له نفس‎ KO ج‎ © 20 
مساحة القاعدة ۸ء فيكون مقدار ضغط الماء عند‎ 
الضغط عند نقطة فى باطن سائل قاع الحوض ......... (جوب / السويس)‎ 
آکبر من ۴ (© اقل من ۴ 00 و4‎ © e يعتمد ضغط المياه عند قاح بحيرة السد العالى والمؤثر على جسم الد على السسوو .| اتبة‎ /@ 
مساحة سطع المياه (ي) طول السد () كثافة مادة السد ©) مساويًا ذ 2 © مساويًا الصذ‎ )( 


الاومتحادا فيزياء - ١ك‏ - ترم ؟ - (م / /) 


1 
© إناء به ثلاثة ثقوب جانبية (1 . 2 ؛ 3) على ارتفاعات مختلفة من قاعدته» ما الشكل الذى يمثل خروج الماء من 
(بتها / القليوبية) 


الثقوب الثلاثة ؟ 


1 1 1 

ک2 : 2 3 

١ ١ i‏ ع 
© ا 


O 
فى الشكل المقابل صندوقان مفتوحان ومتجاوران الأول على شكل‎ 
مكعب والثانى على شكل متوازى مستطيلات, فإن النسبة بين القوة‎ 
الناشئة عن الضغط الجوى والمؤثرة على قاعدة كل من الصندوقين‎ 


من الداخل (ل- 
©+ 
© د إذا كان نصف قطر الأرض اوی :105 × 6.37 ومتومسط الضغط الجوى عند سطع الأرض يساوى 

105 × 1.013 ومساحة سطح الكرة 182 4 وعجلة الجاذبية الأرضية تساوى 70/52 9.8 . فإن الكلة الكلية 


... التقريبية للغلاف الجوى تساوى‎ 
9.51 x10* kg O 83x10 kg @ 5.27 x 1015 (جع1‎ 3.64 x 10'5 kg © 


الشكل المقابل يوضح مربعين من الورق المقوى 2[ 
فى مستوى أفقى واحد معرضين الضغط الجوى؛ فإذا كانت 5 
مساحة المربع × أربعة أمثال مساحة المربع ل فإن النسبة بين : y‏ 


7 
(۱) الضغط الجوى المؤثر على المريع × والضغط الجوى المؤثر على المريع ل ار" كي ) تساوى ..... 


1 
0 )© © 16 
F,‏ 
)١(‏ قوة الضغط الجوى المؤثرة على المريع × وقوة الضغط الجوى المؤثرة على المريع ل(" چ ) تساوی Ê‏ 
406 ©: } 8 40 (تقلمرة الجديدة / اتقاهرة) 


تطفى سفينة قوق سطح ماء بحر كما هی مبين بالشكلء فإذا كانت 
النقاط ۸ » 8 © تقع جميعها أسقل سطح البحرء فإن کک 


P4 =Pg>PeC@ P4 <Pg >‏ مط 


4 8 P, <Pg>Po@ P,=P 


9# من الشكل المقابل يكون الضغط الكلى عند النقطة ل هو .... 
(علمًا بان : N/m‏ 10 × 1013 ديط, 
km?‏ 10 ت ىم « “ولس 9.8 = (g‏ 
Nm O‏ 105 

1.601 x 105 N/m? © 


(شمال / الجيزة) 
x 103 N/m? ©‏ 1.02 
x 106 N/m ©‏ 2.5 


الشكل المقابل يوضع بحيرة بها ماء. فإن الشكل البيانى الذى 
يمثل العلاقة بين ضغط الماء (©) عند النقاط © ۰ :© 
وعمق تلك النقاط (1) من سطح الماء هو (إيتا البارود / البحيرة). 


P P P 
© ® 
ee a ا‎ *> 
O © O 


وه الشكل التالى يوضح إنائين يحتوى أحدهما على ماء عذب والآخر على ماء مالع إذا علمت أن كثافة الماء المالح 
أكبر من كثافة الماء العذب فإن أكبر ضغط يكون عند النقطة 57 


(ميت سنسيل / الدقهلية) 
5 ا 5 
ماء مالح h‏ ماء عذب 
D,‏ ا 8 
O c@ 8© 40‏ 
@ # الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الضغط (۴) عند عدة P x 103(N/m?)‏ 


نقاط تقع قى باطن بحيرة وعمق هذه النقاط (0) عن سطح البحيرة, 


فإن : (علمًا بأن : ۳/5 10 = ع) فرق المسيرة | ادقيية 
)١(‏ قيمة الضغط الجوى تساوى ... (عين شس / اللاهرة) 
Nm? ©‏ 105 


2 x 105 Nm? © 
3 x 103 Nm @ 


4 x 103 N/m 
4 81 1 2 O 
(؟) كثافة ماء البحيرة تساوى فانک‎ 
1030 kg/m? © 1040 kg/m? © 
1000 kg/m © 1020 kg/m © 


A “سائل‎ 


Bl 3P@ 220 
1 6P@® 4P@ 

يعد خندق ماريانا أعمق ختدق مائى فى العالم حيث يصل عمقه إلى ۳۳ 11 تقريبًا ويوجد فى المحيط الهادى» 
فإذا علمت أن متوسط كثافة مياهه ١/عK‏ 1020ء فإن الضغط الناشئ عن الماء عند هذا العمق يساوى 
تقريبًا (g =9.8 m/s?)‏ 
x 106 pascal Ç)‏ 2.2 

1.1 x 10 pascal © 


الشكل المقابل يوضح ا ء كثافته kg/m‏ 1000 


1.8 x 103 pascal O 


(@ الشكل المقابل يوضح إناء مغلق بإحكام ممتلئ بسائلين ۸ 8 

لا يمتزجان كثافتهما م » م 2 على الترتيبء فإذا كان ضغط 

اساج حت النقطة يساوي ورن سقط لاطي عند النقيلة ' 
ا 


يتراوح عمقه ما بين ۳ 20 و 6151 30» فيكون ضغط الماء ١‏ د 
المؤثر على السدادة الموضوعة أسفل الحوض هو .... 8 
m/s)‏ 9.8 = ع) اة 
pascal )(‏ 150 (ب) pascal )( 2940 pascal © 2450 pascal‏ 4900 
(@ لوح زجاجى مساحة سطحه 62 موضوع أفقيا أسفل سطع سائل كثافته 3- آ۳ عk‏ 930 إذا كانت 


GEE‏ ل ل » فإن عمق اللوح أسفل سطح السائل 
(/ 9.8 = ع) (الفدن / ی سويف) 


1.8m © 1.1m ©‏ 
© حوض أسماك على شكل متوازی مستطيلات موضوع أفقيًا أبعاد قاعدته تاه 80 » 053 60 وارتفاعه 
هه 40 صب به ماء حتى صار ارتفاع الماء به 652 30, فإن القوة الناتجة عن ضغط الماء والمؤثرة على قاع 


لرن تتاو 52 (علمًا بن : 8/ 9.8 = (Pu) = 1000 kg/m? , g‏ 
14112N @ 1024.6 N @ 12324N @ 1881.6N O‏ 
© فی الشکل القابل متوازى مستطيلات من معدن 
كثافته /عk‏ 8500 يرتكز على قاعدة حوض ب للم 
به ماءء فإن القوة الكلية المؤثرة على السطح العلوى 
لمتوازى المستطيلات تساوى ... ل س E‏ 
أن : كثافة الماء = kg/m‏ 1000 « ا 8 


)ع 
عجلة الجاذبية الأرضية = 1/52 10 , 
الضغط الجوى = x 105 pascal‏ 1.013( 
160110 © 826411 


10 


24110520 2410411 © 


> الدرس الثانن 6 
+ طبقة من الماء سُمكها 653 50 تستقر فوق طبقة من الزئبق سمكها ١‏ 20, فإن الفرق فى الضغط بين 
نقطتين إحداهما عند السطح الفاصل بين الماء والزئبق والأخرى عند قاع طبقة الزثيق يساوى 0 
(علمًا بأن : “ةلم 10 = ع , kg/m?‏ 13600 = يبرم kg/m.‏ 107 = ,0( 
x 104 N/m? ©‏ 2.72 
x 10* N/m? ©‏ 6.8 


(شبراخيت / البحوة) 
ب x 104 N/m?‏ 4.08 
x 104 Nm? @‏ 9.52 


المؤثر على سطحها العلوى الخارجى يساوى .......... (علمًا بن : 21/2 105 x‏ 1.013 حيط (g = 10 m/s?‏ 
x 106 N/m? @ 4.1 x 105 N/m? ©‏ 4.4 


غواصة مستقرة حيث كان سطحها العلوى على عمق "۳ 400 أسفل سطح ماء بحر كثافته ١/ع)‏ 1025ء فإن الضغط 
x 106 N/m? )( 42 x 106 Nm? ©‏ 2.05 


إذا كان الضغط الجوى عند مستوى سطح البحر 1628 100 وكثافة ماء البحر 18.133 1020ء عند أى عمق 
من مستوى سطع البحر يكون الضغط الكلى 1:88 110 ؟ (5/ 9.8 = ع) لكوم أمبو/ أسوان) 
9.8m ©( 0‏ © مس10 © 11 
خزان على شكل مكعب مفتوح من أعلى طول ضلعه ۳ 100 صب فيه ماء إلى ارتفاع 653 20 ثم أضيف إليه 
زيت حتى أصبح سطح الزيت على ارتفاع 613 80 من قاعدة الإناء» فإن فرق الضغط بين نقطتين إحداهما عند 
السطح الفاصل بين الماء والزيت والأخرى عند سطح الزيت يساوى ... 
(علمًا بأن : 2/52 0 = kgm? « P, = 1.013 x 103 N/m? g‏ 900 = ,0( 
x 103 Nm? ©‏ 2 
x 103 N/m‏ 7.4 


5.4 x 10 Nm? @ 
92 x1 Nm? @ 


E مساو لقوة ضغطه على قاعدة الإناء هو‎ )١( 


© الأشكال المقابلة توضح ثلاثة أوانى يحتوى كل منها على 
سائل ارتفاعه 2 وموضوعة فى مستوى أفقى واحد» 
فإن الإناء الذى يكون فيه وزن السائل : 


© NO 

MeN. NO © 

(N. NO © ` MNO 1 ©‏ 
(؟) أقل من قوة ضغطه على قاعدة الإناء فى ا 

NWO‏ © هما اما 


أ 
ر( فی الشكل المقابل إناء يحتوى على سائلين ۸ » 8 لا يمتزجان 
كثافتهما م » م 2 على الترتيب» أى الأشكال التالية يمثل 
نسب ضغط السوائل عند النقاط الثلاثة × , لإ » 2 ؟ 


إا ا 


ل 2 
© 


© إد الشكل المقابل يوضح ثلاث نقاط × » ل »2 فى باطن سائل 
سطحه معرض للضغط الجوى المعتاد» فإذا كان الضغط الكلى المؤثر 
عند النقطة ‏ هو 253 1.5 فإن النسبة بين الضغط الكلى عند 
P‏ : 
النقطتين لإ » 2 (E)‏ ساون (إكو / البسية) 
2 5 
0 © © 
 @(‏ الشكل المقابل يوضع ارتفاع كل من الماء وزيت البترول فى بثر عمقه 
]| 20003,إذا كان ضغط السائلين عند قاع البئر ۴3 17.5 وكثافة 
كل من الماء والزيت على الترتيب هع 103 , عع 830: 


فإن طول عمود الزيت (80) يساوى تقريبًا #ولص 10 دع) 

1000 m @ م907‎ 0 

m ©‏ 1091 6 3 1471 
© صنبور ينساب منه الماء بمعدل خدم لملء إناء فارغ 


كما بالشكل» فى الأشكال البيانية التالية يمل العلاقة بين 
ضغط الماء (6) المؤثر على قاع الإناء والزمن (!) المنقضى منذ 
لحظة فتع الصنبور حتى تمام ملء الإناء ؟ 


(@ # فى الشكل المقابل منزل مكون من 3 طوابق ارتفاع الطابق 
الواحد 53 3 وفوق المنزل خزان ماء ممتلئ وفى كل طابق صنبور 
على ارتفاع 12 1 من أرضية الطابق فإذا كان ضغط الماء الواقع على 
صنبور مياه الطابق الثانى 2دم/]2 105 × 63.7: فإن : 
(علمًا بن : تصاعء! 107 = m/s. Py‏ 8 = ع) (روض الفرج / القاحرة) 
)١(‏ ارتفاع الماء عن قاع الخزان يساوى .......... 


05m @‏ © 1 
3m@ 15m@‏ 
(۲) ضغط الماء الواقع على صنبور مياه الطابق الأول يساوى .......... 
Nim ©‏ 63.7102 2 و x 10° N/m?‏ 78.4 
x10 Nm? © 93.1 x 10 Nm? ©‏ 1274 
فى الشكل المقابل خزان ماء مكعب الشكل مثبت بسطحه العلوى 
أنبوبة مغلقة من أعلى مساحة مقطعها 0732 20ء فإن القوة التى يؤثر أ 
بها الماء على : (علمًا بار m/s‏ 9.8 دع « (p,, = 10° kgm?‏ يدعم 
(۱) قاع الخزان تساوى .......... أ 
2m 1.65 x 103 N @ 2.64 x 103 N ©‏ 
64x10 N@® 18 x10 N @‏ | 
(۲) أى جانب رأسى للخزان تساوى ......... 
x 103710‏ 25.44 ©1043 » 3.92 
x10 N © 1.25 x10 N @‏ 2.25 
زیت س - = > 
© # خزان یحتوی على سائل × كثافته ۶ه/ع) 800 وخزان آخر يحتوى على سائل لر كثافته ت/ع»1 1200, 
فى الاختيارات التالية يمثل عمق النقطة قى باطن السائل فى كل خزان والذى عندهما يتساوى ضغط السائلين ؟ 
57 
عمق التقطة فى باطن السائل × | عمق النقطة فى باطن السائل لإ 
m 8m 0)‏ 20 
15m | 10m ©‏ 
10m 15m @‏ 
8m 20m ©‏ 
@ # خزان يحتوى على زیت ضغطه 37/02 104 × 6.75, 02لا “10 × 4.5 عند نقطتين على ارتفاع 
3 53:5 7.5 من قاع الخزان على الترتيب» فإن كثافة الزيت تساوى سس 00 (g=10m/)‏ 
kg/m? © 750 kg/m? O‏ 800 
kg/m? @ 850 kg/m © 0‏ 900 ا كدر ان 


© ذا علمت أن الضغط الجوى 11/102 105 ومتوسط مساحة صدر الإنسان حوالى 502 0.13 فإن القوة التى يؤثر 
بها الضغط الجوى على صدر الإنسان من الخارج حوالى ١‏ 13000؛ وضح لماذا لا يشعر الإنسان بهذه القوة 
الضاغطة الهائلة المؤثرة على صدره. (الزيتون / القاهرة). 
© يريد أحد المصممين تصميم منضدة ثقيلة ترتكز على أرجل لها نفس مساحة المقطع ولكن ظهرت مشكلة أن 
أرجل المنضدة سوف تترك علامة على السجادة أسفل منهاء اقترح طريقتين فى تصميم المنضدة لتقليل عمق هذه 
العلامات على السجادة. 

© إعصار ضغط الهواء به 80 كيلوياس كال يمر فجأة بمنزل فيدمر نوافذه المغلقة, فإذا علمت أن الضغط الجوى 
داخل المنزل يساوى 100 كيلوياسكال : 

)١(‏ ما سبب تدمير نوافذ المنزل ؟ (العجمى / الإسكندرية) 
(۲) احسب القوة المحصلة المؤثرة على مساحة 2 36 من حائط المنزل. (التوجيه / الدقيلية) 
(۲) هل يُحدث الإعصار تدميرًا أقل بالمنزل إذا كانت النوافذ والأبواب مفتوحة ؟ ولاذا ؟ 


فسر : يكون سطع الماء فى المحيطات والبحار المفتوحة فى مستوى واحد. (ساحل سليم / أسيوط) 
متى : )١(‏ يصبح الضغط عند نقطة فى باطن سائل موضوع فى إناء أكبر ما يمكن ؟ (شرق / كفر الشيخ) 
(۲) يكون الفرق فى الضغط بین نقطتين فى باطن سائل ساكن متجانس = صر ؟ (شرق مدينة نمر /القاهرة) 


3 كمية معينة من سائل تم نقلها من إناء (1) 
إلى إناء (2) كما بالشكل المقابل, 

ماذا يحدث لقيمة كل من الكميات الآتية : (أسوان /أسوان) 

)١(‏ كثافة السائل ؟ 

(؟) ضغط السائل عند قاعدة الإناء ؟ 

(۲) القوة الضاغطة التى يؤثر بها السائل على قاعدة الإناء ؟ 
)٤(‏ القوة الضاغطة المؤثرة على سطع السائل ؟ 


| اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
8 جسمان مصمتان لهما نفس الأيعاد من معدنين 
مختلفين وضعا على سطح أفقى كما بالشكلء فكان 
الضغط الناشئ عنهما متساو (و8 = ۴). فإن النسبة 


بين كثافتى هادتى الجسمین 0 تساوى .. 


8 © +O 


أفقىء فإذا كانت الكتل 7 . © . 5 مصنوعة من نفس المادة 
وكثافة مادتها نصف كثافة مادة الكتلة 1ء فأى كتلتين من 
الكتل التالية تؤثران على المستوى بنفس الضغط ؟ 

T.Q@ YAO) 
(غرب الزقازيق / الشرقية)‎ 5.56 sS.Q@ 


إناء يحتوى على سائلين © . (2) لا يمتزجان كما بالشکل, إذا کان 
الضغط الكلى عند النقطة × هو ,8 1.2 حيث ,۴ الضغط الجوى, 
فإن الضغط الكلى عند النقطة ل التى تقع عند قاع الإناء يمكن أن 
يكون . (كفر شكر / القليوبية) 
© ,1.35 
© ,مك1 


ا 


الشكل المقابل يوضع كل من مساحة قاعدة وارتفاع 
مجموعة من الكتل المصمتة المنتظمة الموضوعة على مستوى 


فى باطن سائل وعمق هذه النقاط من سطح السائل (1) فى ثلاثة 
خزانات كل منها مملوء بسائل مختلفء فإن 
)١(‏ السائل الذى لا يؤثر عليه الضغط الجوى هو 

C.B@ 

B.A® 
(؟) السائل الذى له أكبر كثافة هو‎ 

c@ 8©‏ 
(؟) قيمة الضغط الجوى تساوى 
© ده 104 © Pa‏ 105 © دم 106 ©1075 


© أريعة أوانى كل منها يحتوى على سائلين (1) ٠‏ (2) لا يمتزجان حيث ,م 2= ر٥‏ فى أى من هذه الأوانى يكون 
ضغط السائين عند النقطة × ضعف ضغط السائل (1) عند النقطة لر ؟ 


الامتحا فيزياء - ۲ د - ترم ؟ -(4/0) [ 07 ] 


3 


((©) خزان منتظم الشكل ارتفاعه ۳ء 120 مملوء تمامًا بماء كثافته ١/ع)‏ 10 فكان الضغط عند قاعدة 
الخزان |5 فإذا تم إفراغ ثلثى حجم الماء من الخزان ثم ملئ الخزان مرة أخرى عن طريق صب حجمين 
متساويين من سائلين كثافتهما النسبية 0.8 » 1.2 علمًا بأن السوائل الثلاثة فى الخزان لا تتفاعل أو تمتزج مع 


| بعضها البعضء فإن نسبة التغير فى الضغط عند قاعدة الخزان تساوى .......... (g = 98 m/s?)‏ 
| ©0606 ©5959 © 10 ©2090 


62 الشكل المقابل يوضح منزل عند أسفل تل يود بالماء من خزان 
ارتفاعه 0< 6 ممتلئ بالماء ويتصل بالمنزل بواسطة أنبوب 
أ طوله 50 105 ويميل جزء منه على الأفقى بزاوية “60) فإن ضغط 
| الماء عند قاعدة المنزل يساوى .......... 

(علمًا بان : ۶۶/ص 10 = ع . ٦‏ /عk‏ 103 = م( م 

8.1 x 103 N/m) 7.1 x 103 N/m @ 44 x 103 N/m? © 6x10*N/m? (OD 


,63 الشكل المقابل يوضح خزان فارغ » يُملأ بماء ينساب من صنبور بمعدل منتظم» 
أى الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين ضغط الماء (©) المؤثر على قاع 


الخزان والزمن () ا منقضى حتى يمتلئ الخزان ؟ 1 
h ||‏ 
1 


24 


٭ من أهم التطبيقات على الضغط عند ذ 


باطن سائل : 


م م 6 
4 4 ا ا اوی الأنبوبة 8 ابارومتر 
3P 3P 3P‏ المستطرقة ذات الشعبتين الزئبقى الماتومتر ل 
2P 2P 2P‏ 
م ص ص 
ا POR CO PO E E O O‏ أو الأوانى المسة 
O‏ © @ 


@ إناء زجاجی مساحة قاعدته ۸ به سائلين × ؛ لا لا يمتزجان 
ارتفاع سطح كل منهما عن قاعدة الإناء 50 0.1, 20 0.17 
على الترتيب» والشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين 
الضغط (۴) عند نقطة داخل السائلين والبُعد (0) للنقطة عن 0 
EE) E‏ 0 5 اه 5وو نل 
قيمة الضغط الجوى تساوى e‏ 
10480 1و ©1045 »9.15 ©588 *10» 92 عدم *04!» 925 
كثافة السائل ل تساوى جه 
kg/m © 860.86 kg/m © 78021 kg/m @ 728.86 kg/m ©‏ 102 


a 


عبارة عن مجموعة من الأوانى مختلفة الشكل ومتصلة معًا 
و عبر 


قاعدة مشتركة أفقية. 


9.15 


8 5 © 8 م 


200 8 N 
فكرة تساوى الضغط عند جميع النقاط الواقعة فى مستوى أفقى واحد فى باطن سائل ساكن متجانس,‎ 1 
الع‎ / 
© الضغط عند النقطة 4 = الضغط عند النقطة 8 = الضغط عند النقطة‎ 7 
18 الضغط عند النقطة 2 = الضغط عند النقطة‎ = 


e 


> الدرس الثالث 


7 نجربه لنعيين كثافة الزيت بمعلومية خثافة الماء باستخدام أنبوبة ذات شعبتين 


)١(‏ ثبت الأنبوية ذات الشعبتين فى وضع رأسى. 

(۲) ضع كمية مناسبة من الماء فى الأنبوية ذات الشعبتين 
فيصبح ارتفاع الماء فى الفرعين متساويًا. 

(۲) صب الزيت ببطء فى أحد الفرعين حتى يتكون سطح فاصل 
بينهما (لأن السائلين لا يمتزجان) كما بالشكل. 


وذو دى8 د وظ ديم 


کا hype =P, +hgPE = P, +hepg‏ + 2 2 
٠‏ السائل الواحد الساكن المتجانس تكون كثافته (0) ثابتة. 


٠.‏ عند نفس الموضع تكون قيمة كل من 8 » ,2 ثابتة. 


مس د hg = Bo‏ = يط o‏ 
وبالتالى السائل الذى يملأ الأوانى يتخذ سطحه مستوى أفقى واحد فيها ويرتفع السائل فى الأوانى بنفس المقدار 
بغض النظر عن الأشكال الهندسية لها بشرط أن تكون قاعدة الأوانى فى مستوى أفقى. 


0 7 = 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
الشكل المقابل يوضح أوانى مستطرقة موضوع بها سائل كثافته 0 
فإذا كان ضغط السائل عند النقطة لا هو ۴ ؛ فإن ضغط السائل عند 


(4) عند الاتزان قم بقياس كل من ارتفاع الزيت (م8) وارتفاع 
الماء (ي8) فوق مستوى السطح الفاصل بين السائلين. 
(0) يمكن تعيين كثافة الزيت كالآتى : اسع می 1 لاله 
00 :+ الضغط عند النقطة (1) = الضغط عند النقطة (2) 


.. P, + p,gh, = P, + بوتلهى0‎ | 


Po _ Pw 
. pao = Puy ا‎ 6 e النقطة × يساوى ....... أشرق‎ 
حيث : (2) الكثافة ال بية لذي اسا‎ 3P@® 2 
2p 3 
: وبمعلومية كثافة الماء يمكن تعيين كثافة الزيت‎ 50 © 


الأنبوبة ذات الشعبتين 


4 عند اتزان السائلين فى الأنبوية ذات الشعبتين يتناسب ارتفاع السائل فوق 
مستوى السطح الفاصل عكسيًا مع کف( (he‏ 

ويالثالى يكون مستوى السطع الحر للسائل ذو الكثافة الأقل أعلى من مستوى 
السطح الحر للسائل ذو الكثافة الأعلى. 


الشكل أنبوية على شكل حرف لا 


ؤعرة تساوى الضغط عند جميع النقاط الواقعة فى مستوى أفقى واحد فى 
العمل باطن سائل ساكن متجاتس. سائل 


@ تعيين كثافة سائل بمعلومية كثافة سائل آخر لا يمتزج معه. 


الاستخدام 


4 لا يؤثر نصف قطر الأنبوية أو مساحة مقطعها فى الفرعين على النسبة بين 


ن كثافتى سائلين لا يمتزجان مَعًاء ارتفاعى السائلين فوق مستوى السطع الفاصل فى الفرعين. نه تبعًا للعلاقة 
التسبية لسائل لا يمتزج مغ :الماء. أ E‏ 
لنسبية لسائل لا يمتزج مع ( م > <م)» فإن النسبة بين ارتفاعى السائئين فوق مستوى السطح الفاصل تعتمد فقط على النسبة بين كثافتى 
السائلين وهى نسبة ثابتة للسائلين . 


أنبوية منتظمة المقطع على شكل حرف لا ملئت جزئيًا بماء كثافته 8/١‏ 1000 ثم صب فى أحد فرعيها كمية من | 
زیت كثافته تصت/ع»! 800, وعند الاتزان أصبح ازتفاع عمود الزيت 053 5 فإن ارتفاع الماء فوق مستوى السطح 
الفاصل يساوى + 


٠.‏ الاختيار الصحيح هو 

Po) 3 

6 أضيفت كمية أخرى من الزيت فى نفس الفرع من الأنبوبةء فإن النسبة (2ج) 
لو 


© تزداد © تقل © لا يمكن تحديد الإجابة | 


ْ أنبوية ذات شعبتين تحتوى على كمية من الماء صب فى أحد hem)‏ 
57 . 0 
فرعيها زيت بالتدريج والشكل البيانى المقابل يوضع العلاقة 4 1 أ 
3 8 
بين كل من ارتفا ع الزيت (1) وارتفا ع الماء (1) فوق مستوى ر 
6 
السطح الفاصلء فإن الكثافة الثسبية للزيت تساوى ٠...‏ 
ج 05 
066 @07 ا 


| 1.25 © 08@ 


25 5 75 10 125 0 


3 =0.8 0 ع (وم)‎ E -08 
Ah, 125-0 اسه‎ pe = 


ار الصحيح هى (ج 


> الدرس الثالث 


کے 


© الأشكال التالية توضح ثلاث أنابيب ذات شعبتين متماثلة موضوع فى كل منها سائلين من أربعة سوائل 
لا تمتزج معًا × . ل2 . عل, 


+ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


فإذا كان السائلين فى كل أنبوية فى حالة اتزانء يكون الترتيب الصحيح لكثافة السوائل × ل2 . ) 
هو 


O‏ ,م درم <يم <يم 
© ي6 < رم > يم <يم 


© يرم < يم > رم > يرم 

p> ,م < رم <يم‎ O 

© الشكل المقابل يوضح أنبوية ذات شعبتين بها ماء وسائل آخر لا يمتزجان 

وفى حالة اتزان» فتكون الكثافة النسبية لهذا السائل هى ....٠‏ 
3 

1© 30 
2 

© 2© 


زا ارشادات ا 


+ إذا كان السائلان يمتزجان معًا يجب الفصل بينهما بسائل ثالث لا يمتزج مع أى منهماء 


الخانكة / القلبويية. 


مثال : استخدام الزئبق القصل بين الماء والكحول. 
» فى حالة الاتزان بين أكثر من سائلين نتخذ السطح الفاصل الأدنى حتى 


تكون النقطتان الواقعتان فى مستوى أفقى واحد فى نفس السائل ويكون : 


P, =P, 


ووم + pha‏ = بطرم 


> الدرس الثالث 


٭ عند وضع كمية من سائل × فى أنبوية ذات شعبتين مساحة مقطع فرعيها 4 رھ ثم صب كمية من سائل لآ فى 


فى الشكل المقابل أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع رأسية بها 


ثلاشة سوائل متزنة لا تمتزج معّاء فإذا علمت أن الكثافة النسبية E‏ ا أحد فرعيهاء ينخفض سطع السائل × فى هذا الفرع بمقدار رثآ ويرتفع فى الفرع الآخر بمقدار راا ويكون دائما : 
للزئيق 13.6 فإن الكثافة النسبية للزيت تساوى 1 (1) حجم السائل المزاح لأسفل فى فرع الإضافة = حجم السائل المزاح لأعلى فى الفرع الآخر (رأر4 = يتليه) 
60 0.6 © 0.8 (1) ارتفاع السائل × المزاح لأعلى فوق مستوى السطح 
١‏ امل +h‏ رطحيرة 
(؟) ارتفاع السائل ¥ فوق مستوى السطح الفاصل: 1 
وط+ hy =h,‏ 
)٤(‏ عند مستوى السطع الفاصل : ہہ ۴ > يرط ,۴ 
ممت 


ا عند مستوى السطح الفاصل بين الزئيق والماء تكون جميع النقاط التى تقع فى مستوى أفقى واحد فى بإطن | 


6 2 | ( 
سائل شاكن متجانس لها نفس الضغط ا a ED ITE.‏ | 
2120 أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع ارتفاعها الرأسى 653 50 مُلئت لمنتصفها بالماء ثم صب زيت فى أحد | 
ETA ZB‏ فرعيها حتى حافت إذا علمت أن كثافة الزيت ه/ع 750 وكثافة الماء ١ص/عk‏ 1000 »فان ارتفاع الزيت أ 
(زيت)13 (زيت)© * (زنبق)1 (زنبق) © ^ ا ا)۶ | ا 
بالقسمة على رن م8 : ا @ em © 30cm‏ 35 © مه مد ا 
(زيت)"! (النسبي لزیت) ۴ * (زبق)! (النسبية لزقق)© "١‏ ا)1 | 8ه س | 
يي . ++ (5 25 × ربوبيديزيم6) + (05 × 13.6) -272 | 


أ 
| وسيلة مساعدة 

. الاختيار الصحيع هو | م 
ٌ عند وضع الماء فقط فى الأنبوبة ذات الشعبتين يكون مستوى سطع الماء فى فرعيها فى مستوى أفقى واحد, وعند صب زيت فى أحد فرعيها فان 


م أضيفت كمية أخرى من الزيت فأصبح سطحا الزثبق فى الفرعين فى م توى أفقى واحد» سج الماء يلخاض فى هذا الغرع بعقدار وليك 1 فيرتفج الماء فى الفرع الآخر بنفس المقدار (1) لأن حجم الماء المزاج لأسفل فى فرع الإضافة. 


ا 
ذ ْ ١‏ 
ماذا فإن ارتفاع عمود الزيت فى هذه الحالة يساوى ......... | يساوى حجم الماء المزاج لأعلى فى الفرع الآخر وبالتالى يصبح ارتفاع الماء فوق مستوى السطج الفاصل 1 2 | 
| | 
34 40 أ 0 النقا د ۴ ل 1 ا E‏ 11 أ 
2em QI‏ ا ® عن جميع النقاط التى تقع فى مستوى أفقى واحد فى باطن سائل ساكن متجانس لها نفس الضغط. | 
1 0100-9 
5 € 58 42 (نيت)” (زیت) ۶ 7 (ما)۳ ا)۴ | 
تبر ١‏ نفسك / کے 
اختبر ل x 2h = 750 (25 +h)‏ 1000 | 
ERA‏ مز h = 18750 +750 h N SRP‏ 2000 | 
الشكل المقابل يوضح أنبوية ذات شعبتين بها ثلاثة سوائل لا تمتزج سائلج ل ] | سائل» | 
معا × : ل 2 فى حالة اتزان: فتكون ..... 3h‏ 3 سه 15 عط أ 
0 يم + رم > يم © يم+ رم 3-يم MM.‏ للا هت 40= 15 + 25 =+ 25 > ر1 أ 
لت . الاختيار | 
© يم 3+رم - ,م © يم + p„ =p,‏ ار چ يار الصحيع هو 


الاومتحاب فيزياء - ۲ ت - ترم ۲ - (م/4) 


أثبوية ذات شعبتين موضوعة رأسيًا ارتفاعها 613 60 ومساحة مقطع أحد فرعيها ضعف مساحة مقطع الفرع 
الآخر تم ملئها حتى منتصفها بالماء ثم صب فى الفرع الضيق زيت كثافته تداعا 600 حتى حافة الأنبوية فإن 
ارتفاع الماء فوق مستوى السطح الفاصل يساوى (علمًا بأن : ٦/عk‏ 0 = (Pu)‏ 


30cm © 11.25 em @ 10cm O 


12.86 cm @ 


Pu = 1000 kgm? ١ 


=? 

مام 

“٠‏ حجم الماء مزاح لأسفل فى أحد الفرعين = حجم الماء المزاح لأعلى فى الفرع الآخر. 
A 24 A 24‏ 


1-5 5 ج 
+h, =15h,‏ بطع hu =P, +h‏ 
".” عند مستوى السطح الفاصل بين الماء والزيت تكون جميع النقاط التى تقع فى مستوى أفقى واحد فى باطن 

سائل ساكن متجانس لها نفس الضغط. 
x 1.5 h, = 600 (30 + h,)‏ 1000 , (نی)" رزيس © = مام" ما۵ “۰ 


ı. 1500 رط 600 + 18000 = بط‎ h, =20 cm 


. hı = 15 × 20-30 em 


.*. الاختيار الصحيح هو © 


فى الشكل (1) أنبوية ذات شعبتين بها كمية من 
الماء, عند صب كمية من الزيت فى الفرع الضيق 
انخفض سطح الماء بمقدار ١‏ كما بالشكل (2), 
احسب ارتفا ع الماء فوق مستوى السطح الفاصل 
بدلا ط 


,69 الشكل المقابل يوضح سائلين لا يمتزجان × » لإ فى حالة اتزان 


الشکل المقابل يوضح أوانى مستطرقة تحتوى غلى زيت 
كثافته ١/ع‏ 800, فإن النسبة بين ضغطى الزيت عند 
P‏ 
النقطتين × » لا (گچ) تساوى ..... (g = 10 m/s)‏ 
5 
20 © 5 
3 
© © 
([6) أنبوية ذات شعبتين بها كمية من الماء كثافته 07ت/ع1 103 صب فى أحد فرعيها كمية من زيت كثافته 
1 7/ع1 875, فإذا كان ارتفاع عمود الزيت 617 10ء فإن ارتفاع عمود الماء فوق منستوى السطح الفاصل 
يساوى . 
cm O‏ 158 


(أبو حمص / البحية 


9.25 cm © 8.75 om © 7.85 cm @ 


A 


غق a‏ د فيد Px)‏ 
داخل أنبوية ذات شعبتين, فتكون النسبة بين كثافتى السائلين لع 55 


© +© 

ج O‏ 
© فى الشكل المقابل أنبوية ذات شعبتين تحتوى على سائلين لا يمتزجان 8 b.‏ 
فتكون النسبة بين كثافتى السائئين (ه) هی E‏ 


1 1 
2 2 | 


سائل × 


+© 
6 


عد أنبوية على شكل حرف لا منتظمة المقطع بها كمية من الماء كثافته 517/ع1 103, صب زيت كثافته 
3تتعءا 800 فى أحد فرعيها فكان فرق الارتفاع بين سطحى الماء فى الفرعين 653 19 فإن ارتفا ع عمود الزيت 


(جنوب / السويس) 


23.75 em © 


21.25 om O 


1 
فى الشكل المقابل أنبوية ذات شعبتين صب فى أحد فرعيها كمية 
من ماء كثافته 18/577 1000 ثم كمية من الزيت حتى اتزناء فإن كثافة 
الزيت تساوى ...ءءء 2020200 00-0 (البساقين / القاهرة) 

© 


22.5 em © 21.75 om @ 


815 kg/m? @ 

kgm? @‏ 950 
الشكل المقابل يوضح أنبوبة ذات شعبتين بها سائلين غير ممتزجين 

× فی حالة اتزان كثافتهما تسراعء! 800, تسرعء! 1000 : 
على الترتیب» فإن الارتفاع ۸ يساوى eni‏ 
10cm ©‏ 

20cm @ 16cm ©‏ 
أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع تحتوى على كمية من الماء. صب فى أحد فرعيها كمية من زيت كثافته 
ارتفاع الماء قوق السطح الفاصل. (الزرةا/ دمياط) 


(الساحل / القاهرة) h‏ 


9 12cm @ 


10cm 


النسبية 0.8 فيكون فرق الارتفاع بين سطحى الزيت واا 


الشكل المقابل يوضع أنبوية ذات شعبتين بها سائئلين لا يمتزجان ۸ 8 
كثافتهما ١/ع)‏ 600 م على الترتيب فى حالة اتزان, فتكون قيمة م هى .......... 
kg/m @ 400 kg/m ©‏ 800 

1200 kg/m? © 900 kg/m © 


E E 


 @©(‏ فى الشكل المقابل أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع؛ 
فإذا علمت أن نصف قطر الأنبوية 650 1ء فإن : 
(علمًا بان : ١‏ /عk‏ 1000 = م ؛ “هلم 9.8 = 2( 


......... وزن عمود الماء فوق مستوى السطح الفاصل يساو‎ )١( 


832N@ 4.16N @ 0.83N@ 042116‏ 
(۲) فزن عمود الزيت يساوى ....... 
042116 0.832 4.1611 8,3327160 


> درس انث © 

الشكل المقابل يوضح سائلين لا يمتزجان فى حالة اتزان فى أنبوية 24 4 
ذات ٹ شعبتين. فتكون النسبة بين كتلتى السائين (ِيّ) فوق مستوی 

السطح الفاصل هى .......... 

3 
© 30 

2 
© 0+ 
فى الشكل ال مقابل أنبوية ذات شعبتين بها الصمام K‏ مغلق تحتوى على 
سائلين × » لا لا يمتزجان وسطحهما الحر فى مستوى أفقى واحدء إذا 
كانت ,م 1.5 = ,م ماذا يحدث لمستوى سطح كل سائل منهما عند فتح مال |[ ائل ل 
الصمام ع1 ؟ 
01 5 

1 © | © | © ]| ه ١‏ 
السائل: | يرتفع | يرتفع | يتخفض | ينخفض 

السائل لإ | ينخفض يرتفع يرتفع ينخفض 


إذا علمت أن الكثافة النسبية للزيت 0.8, أى من الأشكال الثالية يعن بش ڪل بسع حزق اتزان كل من الماء 
والزيت فى أنبوية ذات شعبتين ؟ 


# أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع بها كمية من الزثبق صبت كميتين 
مختلفتين من الماء فى الفرعين فاتزن السائلان كما بالشكلء فإن ارتفاع الزئبق 
قوق مستوى السطح الفاصل () يساوى 0-8 

(Png = 0 kg/m , p,q = 1000 kg/m? : (علمًا بأن‎ 

0.6 cm @ 03cm 6( 

1cm @ 0.75 وس‎ 


و ی 


31 
د أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع مساحة مقطعها ص 1» 
صب بها حجمين متساويين من الزئبق والماء مقدار كل منهما 
سه 20 فاتزن السائلين كما بالشكلء فإن اليُعد الرأسى (×) بين 
سطحى السائلين المعرضين للهواء فى فرعى الأنبوية يساوى ... 
(علمًا بثن : ۶ ص/عk‏ 1000 = 0 « kg/m?‏ 0 = ررنبق0) 
20cm © 2147 cm O‏ 
cm @ 19.14 cm @‏ 18.53 


فى الشكل المقابل آنبوبة ذات شعبتين بها ثلاثة سوائل متزنة لا تمتزج مع 
بعضها البعضء فيكون ارتفاع الزئبق (وب) فوق السطح الفاصل بين الماء 


» p„ = 850 (علمًا بان : تصراع! 1000 = پم ؛ تصهطا‎ 
(Pg = 13600 kg/m? 
4.15 em O 
3.25 om @ 


3.75 cm @ 
235 مه‎ © 


© ع الشكل المقابل يوضع أنبوية ذات شعبتين تحتوى على ثلاثة سوائل 
لا تمتزج فى حالة اتزانء فإن ارتفاع عمود الماء يساوى ... 

+ 4 .3 ع 3 ت 
(علمًا بئن :۶/ع 13600 = ری م , ۶/عk‏ فا 0008 


(Pç, = 10? kg/m? 
24cm @ 17.2 cm (D 
36cm @ 32cm © 
الشكل المقابل يوضح أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع تحتوى‎ © 


على ثلاثة سوائل لا تمتزج × » لا ء زئبق فى حالة اتزان بحيث يكون 
سطحى الزئبق بالفرعين فى مستوى أفقى واحد فإن الفرق بين 
كتلتى السائلين (,3ة - ۳۹) يساوى r‏ 

©) الفرق بين كثافتى السائلين 

(ب) كتلة الكمية التى ارتفاعها 8 من السائل × فى الفرع الأيمن 


»درس اتشات $ 
الشكل المقابل يوضح أنبوية ذات شعبتين تحتوى على ثلاثة سوائل 8 » ا © 
¥ تمتزج ومتزنة» فإن الترتيب الصحيح بالنسبة لكثافة كل منها هو EE‏ 
(0.0 <وم <يم © .م < وم > يم 
Pg > Pa> P, ©‏ وم > Pe> Pp‏ 


سائل 8 


1 
© أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع ومساحة مقطعها 0582 5 بها كمية من الزئبق صب فى أحد فرعيها كمية 
من الجليسرين فكان ارتفاع عمود الجليسرين فوق السطح الفاصل 673 10ء فإن كتلة الماء اللازم صبه فى الفرع 
الآخر حتى يصبح سطحى الزئيق فى الفرعين فى مستوى أفقى واحد تساوى .. 
(علمًا بأن : كثافة الماء = 3«ر/عا 1000 , كثافة الجليسرين = مر/عء! 1260 , كثافة 
© ع 0.063 


الزئبق = سعط 13600) 
ke @‏ 0.63 © ع1 0.163 
© أنبوبة على شكل حرف لا منتظمة المقطع ومساحة مقطعها 0532 2 بها كمية من الماء» صب ص 9 من 
الكيروسين فى أحد فرعيها فأصبح فرق ارتفاع الماء فى الفرعين 613 3.6 فإن حجم البنزين اللازم صبه فى 
الفرع الآخر حتى يصبح سطحى الماء فى الفرعين فى مستوى أفقى واحد يساوى . 
(علمًا بأن : كثافة البنزين = ص/عk‏ 900 , كثافة الماء = لم/عء1 0 

cm @ sem © som @‏ @ لص 


© أى الأشكال التالية يمثل أنبوية ذات شعيتين تكون بها كثافة السائل × ضعف كثافة السائل لإ علمًا بن السوائل 


© ع 0.087 


© # أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع رأسية ارتفاعها اوس عن زيت فى أحد 


الفرعين حتى حافته. فإن ارتفاع الاء قوق السطع الفاضل يساوئ .+ (الستطة / الغريية) 
(علمًا بان : تداعا 800 حرم ؛ kg/m?‏ 1000 = برم) 
20cm © 15 om @ 10cm @‏ © 25 


© | # أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع ارتفاع كل قرع من فرعيها ٥١‏ 20 وضعت رأسيًا وملثت للنتصفها بالماء 
ثم صب فى أحد فرعيها زيت حتى حافتهء فإذا علمت أن كثافة الماء والزيت هى kg/m‏ 1000« تمع 800 
على الترتيب» فإن ارتفاع الزيت فوق السطح الفاصل هى .... 
cm @ 12.96 cm O‏ 14.54 


«القعن / بس مويف) 


© تس 17.2 


ل 


16.67 cm © 


(@ عإذ أنبوبة ذات شعبتين مساحة مقطع أحد فرعيها ثلاثة أمثال الفرع الآخر وضع بها كمية مناسبة من الماء ثم OE‏ 
صب زيت كثافته النسبية 0.8 فى الفرع المتسع فانخفض سطح الماء فيه بمقدار 050 1ء فإن ارتفاع عمود الزيت (© الشكل المقابل يوضح أنبوبتين ذات شعبتين 


يساوى 00202020000000 (يولاقالدكرور/الجيزة) موضوع داخل كل منهما سائلان لا يمتزجان» 
ا کا م 
02cm ©‏ © تت 2.5 فما النسبة بين كثافتى السائلين )6( 
Scm @ 4cm @‏ 
(©@ #4 فى الشكل المقابل أنبوبة ذات شعبتين بها ماء صب زيت فى الفرع المتسع a‏ 
فانخفض سطع الماء فيه من ! إلى ب بمقدار 2ده 2⁄4 فإن 18000000 © الشكل المقابل يمشل أنبويتين ذات شعبتين منتظمتي السات ير 
(علمًا بأن : الكثافة النسبية للزيت 0.8 . كثافة الماء تت/عء[ 1000) ® ألماء المقطع متمائلتين 11 (۲) كل منهما تحتوى على 
1 | كمية من الماء فإذا صب فى الأنبوية(١)‏ كمية من 
O 1‏ © © | © سائل* وى الأثيوينة 1) كنينة من سائل لاحتبى 
ارتفاع عمود الزيت | 572 9 cm‏ 4.5 ا ا cm‏ 4.5 وصل سطح الماء فى كل من الأنبوبتين إلى الممستوى 4 
| كتلة الزيت 288g | 144g‏ | 28.88 1 ع 144 . وعلمت أن الثلاثة سوائل لا تمتزج مع بعضها البعض 
وأن ر۴ < ۽ < .م8 » رتسب السوائل الثلاثة من حيث 
ارتفاع كل منها فوق مستوى السطح الفاصل. 
أسئثلة المقال 
2 9 ع حب 69 الشكل المقابل يمثل أنبوبتين ذات شعبتين بهما سوائل 
ماذا نستنتج عندما نجد أن نسبة ارتفاع عمود الماء إلى ارتفاع عمود الزيت فوق مستوى السطح الفاصل فى لذ قبل كراج وحم ول عن كل نهنا تاف E‏ 
أنبوية ذات شعبتين عند الاتزان = 0.8 ؟ (كوم آمبو / آسوان) اا ها لين ال وة 
ر8 الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين ارتفاع كل من الماء )١( he)‏ الضغط عند النقطة × = الضغط عند النقطة لإ ؟ 
وسائل آخر فوق السطح الفاصل فى أنبوية ذات ن (۲) الضغط عند النقطة × < الضغط عند النقطة لإ ؟ 
اكتب العلاقة الرياضية التى تعبر عن العلاقة بين الارتفاعين (1) الضغط عند النقطة 2 < الضغط عند النقطة لإ ؟ 
وما يساويه عيل الخط المستقيم. شهال / السويمر (4) الضغط عند النقطة لآ يساوى ( 08 6 + ,2) ؟ 


(ه) الضغط عند النقطة × يساوى ( 088 3 + ,2) ؟ 
© وضع سائل متجانس كثافته م داخل عدة أوانى لها 
قاعدة مشتركة فى مستوى أفقى واحد كما هو موضح 
بالشكل؛ أثبت أنه عند الاتزان يكون : رط = رط = وط 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

© أنبوية ذات شعيتين منتظمة المقطع بها ثلاثة سوائل لا تمتزج ( , لا , 2) 
فى حالة اتزان وارتفاعاتها كما مبين بالشكلء إذا كانت كثافة السائل لإ 
ضعف كثافة السائل × وضغط السائل × يساوى ۴ ٠‏ فإن الضغط الناتج 
عن السواكل هقد التقطة 3ه يسناو ا 

النسة ×> ان 

لنسبة خر 320 6P@‏ 

5 ود و 1220 . 


الامتحانا فيزياء - ۲ ت - ترم ۲ - (م/ ۷٣ | )١٠١‏ 


© الشكل المقابل يوضع أنبوية ذات شعبتين تحتوى على 
ثلاثة سوائل لا تمتزج ×» لآ 2 فى حالة اتزان: فإذا كان 


ج20 y=‏ ل ديم يطديط؛ 
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:أيه فى الشكل المقابل أنبوبة ذات شعبتين بها سائلين × » لا 
غير ممتزجين فى حالة اتزان» فأى من التسب الآتية الضغط 
عند النقاط 1 . 2 » 3 » 4 تكون أكبر من الواحد الصحيح ؟ 


غرب / الاسكندرية 


69 الشكل المقابل يوضح أنبويتين 5 : 0 مساحة مقطعيهما 
يه 3 على اتی انی 8 ارغ ا الأتوية 0ا 
شال يسسين خنطا :8 هند التقلة ن متمد فح الستتيؤر ع1 
انساب السائل من الأنبوية © إلى الأنبوية 5 حتى استقرء فإن 
ضغط السائل عند النقطة × يصبح (التحرير 


3P@ 3P@ 280‏ 
@ أنبوبة ذات شعبتين مساحتى مقطع فرعيها مختلفة تحتوى على كمية من ١‏ 
- جه 


الماءء صب فى فرعها الواسع كمية وفيرة من الزيت كما بالشكل المقابل» 
ما الملاحظة التى تتوقع مشاهدتها باستمرار صب الزيت ؟ 

(1) يفيض الماء من الفرع 8 ولا يفيض الزيت من الفرع ۸ 

(ب) يفيض الزيت من الفرع 4۸ ولا يفيض الماء من الفرع 8 

@ يفيض الماء من الفرع 8 والزيت من الفرع 4 فى نفس الوقت 

© يفيض الماء من الفرع 8 يليه الزيت من الفرع ۸ 


» تعلمنا فيما سبق أن الغلاف الجوي المحيط بالكرة الأرضية يتكون من خليط 
من الغازات والتى يسبب وزنها ضغطا عند أى نقطة فى الغلاف الجوى وهو ما 
يسمى بالضغط الجوى» 
فالضغط الجوى عند نقطة هو الضغط الناشئ عن وزن عمود الهواء الذى يمتد من 
هذه النقطة حتى نهاية الغلاف الجوى ويؤثر على وحدة المساحات حول تلك النقطة 
واليارومتز الزثبقى أحد الأجهزة المسستخدمة فى قياس اأضقط الجوى: 


فى الشكل المقابل أنيوية ذات شعبتين منتظمة المقطع بها كمية 


إلا 


© يفيض الما 
© يفيض الزيت أولًا 
©) يفيض الماء والزيت من الفرعين فى نفس الوقت 


الا البارومتر الزثبقى 


+ اخترع العام تورشياى البارومتر الزئبقى لقياس الضغط الجوو 
© لا يمكن تحديد الإجابة زع العام تورشياى البارومتر الزئبقى لقياس لجوى 
90 الشكل المقابل يوضح أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع احة مقطعها 0502 2 وطول د ® أنبوية زجاجية منتظمة المقطع طولها حوالى متر مفتوحة من أحد طرفيها. فراغ __ 
كيب 8 
قرضه 1 الق ك 12 صن فيها ماه حال تل احافة قرعا القمنين: فاذة بب فى وھ حرش حهمة متاسب: @ كمية من الزئبق. ۳ 
خطوين ® توضع كمية مناسبة من الزئيق فى الحوض. 06 
2cm‏ / القياس ف تملا الأنبوية تمامًا بالزئيق. ا 
cm ©(‏ 19.2 | © تنكس الأنبوبة رأسيًا فى الحوض مع الحرص على 8 
em ©‏ 4.8 3 عدم تسرب أى فقاعات هوائية إلى داخل الأنبوية. “زثيق 


| الملاحظة 
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- ينخفض سطح الزئبق فى الأنبوبة حتى يصل عمود الزئبق إلى 
ارتفاع معين (0) ولا يتغير هذا الارتفاع سواء كانت الأنبوية 
فى وضع رأسى أو مائل. 

- يكون الحيز قوق سطح الزئبق فى الأنبوبة مفرعًا إلا من قليل من 
بخار الزئيق (يمكن إهمال ضغطه) ويسمى فراغ تورشيلى. 


تساوى الضغط عند جميع النقاط الواقعة فى مستوى أفقى واحد فى باطن سائل ساكن متجانس» 

أك أن : الضغط عند النقطة 4 = الضغط عند النقطة 8 

)8( الضغط عند النقطة 8 = الضغط الجوى‎ ٠.“ 

؛ الضغظ عند النقطة 4 = ضغط عمود من الزئيق ارتفاعه 1 

.. الضغط الجوى (,©) = ارتفاع عمود الزئبق (5) × كثافة الزئبق (0) × عجلة الجاذبية الأرضية (ع) 
.. الضغط الجوى (,۴) يكافئ : 

الضغط الناشئ عن وزن عمود من الزئبق ارتفاعه ط ومساحة مقطعه ص 1 


+ وجد أن الضغط الجوى المُقاس عند مستوى سطح البحر غند درجة صفر سيلزيوس يعاذل 118 دص 76» 


وسّمى بالضغط الجوى القياسى أو المعتاد. 
الضغط الجوى القياسى (المعتاد). 


مقذان وزن مود من الهواء عند درجة ضفر ستازيوس متداحة مقيلعة وحدة المسساحات وازتفاعه هن مستوى 


سطح البحر حتى نهاية الغلاف الجوى. 

أو 

ضغط الهواء عند سطح البحر عند درجة الصفر سيلزيوس ويكافئ ضغط عمود من الزثبق ارتفاعه 0 0.76 
العوامل التى يتوقف عليها الضغط الجووى 

© الارتفاع عن سطح البحر 


© متوسط كثافة الهواء الجوى 


n. ID‏ س 
الضغط الجوى كلما اتجهنا رأسيًا لأعلى 


يقل 


يزداد الضغط الجوى بزيادة 
متوسط كثافة الهواء 


> الدرس الرابع 


يقل الضغط الجوى بزيادة درجة الحرارة 
© عجلة الجاذبية الأرضية 
يقل الضغط الجوى بنقص عجلة الجاذبية الأرضية والتى تتأثرب: 
- الموضع على سطح الأرض (تتغيرتغيرطفيف باختلاف موضعها على سطح الأرض). 
- الارتفاع عن سطح البحر( يكون تأثيرها غير ملحوظ إلا مع الارتفاعات الكبيرة). 


ل 


4 استخدامات البارومتر الزئبقى 
له حساب الضغط الجوى المعتاد بوحدة 11/52 : 
٠.‏ الضغط الجوى (,۴) = الضغط عند النقطة ۸ 
P, =P, =pgh‏ ن. 
حيث : (0) كثافة الزئبق وتساوى ص/ع) 13595 عند 0° 
(8) عجلة الجاذبية الأرضية وتساوى “ةلد 9.8. 
() ارتفاع الزئبق فى الأنبوية البارومترية فوق مستوى سطح الزئبق 
فى الحوض ويساوى 73 0.76 
x 9.8 x 0.76 = 1.013 x 10° N/m?‏ 13595 = ,5 .„ 
ق تعبين ارتفاع جبل أو مبنى 
× تعتمد قراءة البارومتر الزئبقى (ارتفاع عمود الزئبق) على 
مقدار الضغط الجوى الواقع على سطح الزثبق فى الحوض 
والذى يعتمد على الارتفاع عن مستوى سطح البحر. 
فهثلا : عند وضع بارومتر عند سفح (قاعدة) جبل وقياس 
ارتفاع عمود الزئيق (,1) ثم وضعه أعلى الجبل وقياس hı‏ 
ارتفاع عمود الزئيق (ي) نجد أن (يط < ,5). 


ha< hı 


أ 
ويلا : الفرق فى الضغط الجوى بين الموضعين = فرق الضغط المقاس بالبارومتر بين الموضعين. 
AP =AP....‏ 
(زئبق) (هواء) 
,: »ر ¬ Pg‏ > )بب ۶a)‏ 
وبمعلومية متوسط كثافة الهواء يمكن تعيين ارتفاع الجبل. 


4 وحدات قياس الضغط 1 


+ يمكن قياس الضغط بعدة وعدات منهاء 


ملليمتر زئبق 
سم زئبق ضغط جوی (ma. He) esen)‏ 


(torr) 


+ يمكن التحويل بين وحدات قياس الضغط الجوى كما بالمخطط التالى : 
| ملس 076 10x | _76emHg | 10x‏ سم mmHg (tor)‏ 760( 


° 7 | 


x10 Pg E × Payê 


O: 
1.013 bar برخ اها‎ 


ل سم 


-- 1.013x10° N/m? وم‎ 


المقدار المطلوب تحويله × الضغط الجوى بالوحدة المطلوية 


أكأة : | الضغط بالوحدة المطلوية = TFI‏ 


يستخدم الزئبق كمادة بارومترية أن الزئبق يتميز بالآتى : 
1 ا ا A‏ رم سما a‏ 
الجوى أقل من المتر حيث ( ل 2). 
؟- يمكن إهمال ضغط بخاره فى فراغ تورشيلى فى درجات الحرارة العادية وبالتالى لا يؤثر على قراءة 
البارومتر. 

بارومدر 


؟- قوی التلاصق بين جزيئاته 


4- قضى اللون مما د 


الم 


> الدرس الرابيقع 


(؟) لا يصلح استخدام الماء كمادة بارومترية ةن 
-١‏ الماء كثافته صغيرة نسبيًا فيكون ارتفاع عمود الماء المسبب اضغط مساوى الضغط الجوى كبير حوالى 
3 10.3 وبالتالى نحتاج أنبوبة يزيد طولها عن عشرة أمتار وهذا غير مناسب عملي . 
"- لا يمكن إهمال الضغط الناشئ عن بخار الماء داخل الأنبوية البارومترية مما يؤثر على قراءة البارومتر. 


(1) عند قياس الضغط الجوى عند موضع معينء لا يتأثر ارتفاع الزئبق فى الأنبوبة البارومترية ب : 

-١‏ طول الأنبوية بشرط ألا يكون الارتفاع الرأسى للأنبوبة 
(بالسم) قوق مستوى السطح الخالص للزئبق فى الحوض 
أقل من قيمة الضغط الجوى المقاس بوحدة 8آآ د 

”- طول الجزء المغمور من الأنبوية تحت سطح الزئبق. 

1- مساحة مقطع الأنبوية. 

-٤‏ زاوية ميل الأنبوية بشرط ألا يكون الارتفاع الرأسى للأنبوية (بالسم) فوق مستوى السطح الخالص 
للزئبق فى الحوض أقل من قيمة الضغط الجوى بوحدة ع1٣‏ 5د 

-٥‏ حجم فراغ تورشيلى فوق سطح الزئبق. 

ويرجم ذلك إلا أن ارتفاع عمود الزئبق فى الأنبوبة البارومترية فوق سطع الزئبق فى الحوض يتوقف على 

قيمة الضغط الجوى فقط تبعًا للعلاقة (رربی 2 یی ۶ = ۰)۴ 


)٤(‏ يختفى فراغ تورشيلى فى الأنبوية البارومترية عندها يكون ارتفاع الأنبوية الرأسى (بالسم) عن سطح 
الزئبق فى الحوض أقل من أو يساوى قيمة الضغط الجوى (بوحدة ع 613) عند موضع القياس» وفى 
هذه الحالة لا يعبر ارتفاع عمود الزئبق عن قيمة الضغط الجوى. 


افتبر © نفسك ٩4‏ 
اختر البجابة الصديحة من بين الإجابات المعطاة: .> 
 @‏ الشكل المقايل يوضع بارومتر زئبقى؛ أى الارتفاعات 
المبيثة يعبر عن قيمة الضغط الجوى ؟ 


DO © B@ A® 


9 الشكل المقابل يوضع بارومتر زثيقى به أنبويتان ‏ , لإمساحة 
مقطعيهما 07ت 1 , 652 2 على الترتيب» وُجد أن ارتفاع الزئيق فى 
الأنبوية × أقل من ارتفاعه فى الأنبوية لا وذلك لأن الأنبوية × ..... 
© أكثر طول (ب) مساحة مقطعها أقل 
© مائة © بها هواء 


إيوسف الصديق / الفيوم] 


إذا كان ضغط غاز محبوس هو 118 ٩۳‏ 152ء فإن ضغطه بوحدة البار يساوى ٠٠‏ 
© 1.013 © 2.026 © 3.039 

ا علطن | بل ب 

الضغط بالوحدة المطلوية - المقدار کا وک ال ادوع ا المطلوية 


x 152‏ 1.013 
الضغط بوحدة البار = س = 2.026 


.. الاختيار الصحيح هو © 


ن المطلوب حساب ضغط الغاز بوحدة 07٤2ء‏ ما إجابتك ؟ 


4052 © 


إذا كان ضغط سائل عند نقطة فى باطنه هى ۲0۲۴ 1000 » فإن مقدار هذا الضغط بوحدة الباسكال هو ..١‏ 
x 105 © 133 x 10 © 1.13x 10 @ 1013*106‏ 1.93 
ليه ممدنل] 
المقدار المطلوب تحويله × الضغط الجوى بالوحدة المطلوية 
الضغط الجوى بالوحدة المحول منها 
x 10° x 1000‏ 1.013 
760 


الضغط بالوحدة المطلوية = 


الضغط بوحدة الباسكال = 13*10 

.. الاختيار الصحيح هو © 

وراذ] ) كان المطلوب حساب ضغط السائل عتد تلك النقطة بوحدة 595: ما إجابتك ؟ 
لو )©1 @ 1.1 @13 


19 © 


لا من الزثبق فى البارومتر» يكون ارتفا ع عمود الزيت المسبب لضغط يساوى الضغط 
(علمًا بان : كثافة الزيت = تتد/عا 800 . كثافة الزئيق = تمر/عء! 13600) 


21.6 18 m © 13.78 m © 


> الدرس الراب 


وسيلة مساعدة 
* الضغط الجوى المعتان يساوى ضغط عمون من الزثبق ارتفاعه 20 0.76 أى أن P= Pag‏ 
* عند استخدام الزيت بدلا من الإتبق يصبح الضغط الجوى المعتاد مساوى لضغط عمود من الزيت ارتفاعه مط أى أن ؛ ,2 = ,۴ 


1 
1 
| 
| 
أ 
أ 
أ 
ا 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 
أ 


.. الاختيار الصحيح هو (© 


الشكل المقابل يوضح بارومتر زئبقى أنبوبته مائلة بزاوية 30° على 
المستوى الأفقى؛ فإن قيمة الضغط الجوى تساوى 5 
(علمًا بأن : m/s. = 13600 kع/ ١‏ 9.8 دع) 


كن ا 
TEL 4 in2‏ 00 د35 | 
x 10° N/m” 6‏ 9.6 (ب) x10 Nm? (© 1.92 x 10° N/m” @ 1.013 x 10° N/m”‏ 3.86 | 


الارتفاع الرأسى لعمود الزئيق : hı, sin 0 > 144 sin 30 = 72 cm‏ عط | 

FF 5 2-03 تين‎ 

| 5,2 Pg BF = 13600 x 9.8 x 72 x 107 = 9,6 x 10“ N/m’ 

.*. الاختيار الصحيعح هو (© أ 
ماذا) وضعت الأنبوية رأسيًاء فإن ارتفا ع عمود الزئبق فى الأنبوية يساوى ٠...٠‏ 

144 cm © 76cm @ 72cm © | لو‎ 


176 cr (® 


بارومتر زئبقی قراءته عند مستوى سطح البحر 650118 76» وقراءته عند قمة جبل 518 دده 60ء فإذا علمت أن | 
متوسط كثافة الهواء ۸8/۳١‏ 1.25 وكثافة الزئبق /ع 13600 فإن ارتفا ع الجبل قوق مستوى سطع البحر 

يساوى تقرييًا 
1741m O‏ 


3216 م‎ © 1856 m @ 


© م 6528 
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AP, (ھوا‎ > AP 


(زئبق) 


5 5 __ 13600 x16 X107 
1.25 x h = 13600 x (76-60) x 10 ۰ ور یں‎ 141 
:ل الاختيار الصطيع هو‎ 


ماذا يحدث لارتفاع عمود الزئبق فى الأنبوية البارومترية مقارنةً بارتفاعه عند سطع البحر ؟ 
@ لا يتغير © لا يمكن تحديد الإجابة 


0 TC) 
لو‎ 


© يزداد (©) يقل 


من الشكل المقايل» يكون ضغط الغاز الذى يحبسه عمود الماء هو 

(علمًا بان : ٥/عk‏ 0 ت ررنبق 8 , kg/m?‏ 1000 = 
m/s‏ 9.8دع) 

23.7 x 10 Nm? © 

93.84 x 10° Nm? © 
] العمل‎ 


“Pu 


46.92 x 10° N/m? @) 
187.68 x 10 N/m? © 
= 1000 kg/m? 


ا۴ إنبق) 


1 ف‎ : < 7 
1 5 = 76cm 0 (نشبق) 9 1 0 76= م‎ = 0 kgm 
gE =9.8 m/s? : : Pgag =? 


++ جميع الثقاظ الموجودة فى هسنتوى أفقى واحد قى بان سائل ساكن متجاتس لها نفس الضتفط: 


5 + يوه هيع o‏ ا 

2 ا زعام ”بق 8 بی ۴ < ر۶ ۶۸ = معو 
x 9.8 x 76 x 10-2 - (1000 x 9.8 x 76 x 10)‏ 13600( = 

= 93.84 x 10° N/m a 01 


.. الاختيار الصحيح هو © 


تم سحب كمية من الغاز المحبوس فوق سطح الماء فى الأنبوية تدريجيًاء فإن ارتفاع عمود الماء فى 


[lil‏ الأنبوية 
@ يقل © لا يتغير 


لا © یزداد 


© لا يمكن تحديد الإجابة 


افترض أن بارومتر زئبقى موضوع بداخل غرفة محكمة الغلق 
وتم سحب كمية من الهواء منها تدريجيًا بواسطة مخلخلة هواء. 


فإن حيز فراغ تورشيلى داخل أنبوية البارومتر .... 


© يزداد 


مخلخلة هواء 


عند سحب كمية من الهواء من الغرفة بواسطة المخلخلة فإن ضغط الهواء بالغرفة يقل وبالتالى يقل ارتفاع الزئيق 
داخل أنبوية البارومتر» ويزداد حيز فراغ تورشيلى داخل الأنبوية. 
.. الاختيار الصحيح هو © 


' 


* عند وضع خيط زئبق طوله 52 (سم) فى أنبوية شعرية منتظمة المقطع بحيث يحبس حجم معين من الهواء الجافء 
فإذا كانت الأنبوية : 


أفقية +»-ب-* راسية وفوستها لأعلى »-.--+ رأسية وفوهتها لأسفل 


ا 
ٌ 
ع أ .هواء محبوس 


fh 
۱ هواء محبوس‎ 
هواء محبوس‎ 


فإن 


P=P, +h 


أ 
| 
ا 
| 
ا 
1 
1 
ا 
ا 


P=P,-h 


حيث : (2) ضغط الهواء المحبوس داخل الأنبوية بوحدة سم زئيق» 
(۴) الضغط الجوى بوحدة سم زئيق. 


الشكل المقابل يوضح أنبوية شعرية منتظمة المقطع تحتوى على خيط زئبق طوله ۳ 3 

يحبس كمية من الهواء» فإن ضغط الهواء المحبؤس داخل الأنبوبة يساوى ... 
(علمًا بأن : الضغط الجوى = 118 دده 76) 
Hg O‏ س 73 (ب) cm Hg‏ 75 


79 cm Hg © 76 cm Hg @ 


.. الاختيار الصحيح هو 0© 
أديرت الأنبوبة ببطء حتى أصبحت أفقيةء فإن ضغط الهواء المحبوس وطول خيط الزئبق على 
الترتيب 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


ل يكون فرق الارتفاع بين سطحى الزثبق فى البارومتر الزئبقى مساويًا للصفر إذا نقلناه إلى موضع 


عند .. 3 اسمنود /الغرنيةا 
© قمة جبل (©) سفح جبل (2) سطح اليحر © سطح القمر 

@ # الشكل المقابل يوضح بارومتر زئيقى, فإذا علمت أن قراغ 
الضغط الجوى ص/N‏ 10 × 1.01 فإن قيمة الضغط عند | 
EI‏ #افى دسم لمحمودية ابحم 
x 10“ N/m? © 1.01 x 10 Nm ©‏ 673 الا 
x 10“ N/m? © 252 x 10* N/m ©‏ 7.58 5 

@ # الشكل المقابل يوضح أنبوية شعرية تحتوى على خيط زئيق ي 0 
كمية من الهواء تحت ضغط ع نك 75, فإذا وُضعت الأتبوية رأسيًا سے 
وقؤهتها ‏ لأغلى؛ يصبح ضنقط الهواء المحيوس لحي و ا و له كه 
Hg O‏ من 0 © cm Hg O 80 cm Hg @ 75 cm Hg‏ 81 


> الدرس الرايع 


6 الشكل المقابل يمثل أنبوبة شعرية منتظمة المقطع تحتوى على 
خيط زئبق موضوعة على سطح أفقى وتميل عليه بزاوية 0 » 
فإذا كانت قيمة الضغط الجوى 118 ”» 76 فإن ضغط الهواء 


ا المحبوس (6) يكون (اتوجيه | تعياط) 
ا © أكبر من 18آ cem‏ 86 @ يساوى cm Hg‏ 86 
أ ©) أقل من e ۲٤4g‏ 86 © أقل من چ4 em‏ 76 
معلومة إثرائية 
ماذا يحدث فم الأذن عند الارتفاع عن سطح الأرض ؟ 


»* عند سطح الأرض يتزن على جانبى طبلة الأذن الضغط الخارجى مع الضغط الداخلى للجسم وكلما ارتفعنا عن 
سطح الأرض قل الضغط الجوى (الضغط الخارجى على أحد جانبى طبلة الأذن) فنشعربتوترطيلة الأذن حيث 
إن الضغط الداخلى يدفعها قليلًا للخارج. 

+ يمكن معادلة هذا الضغط بالتحكم فى كمية الهواء ف قناة استاكيوس (التى تصل البلعوم بالأذن الوسطى) بالبلع 
ومضغ اللبان لتخفيض فرق الضغط على الطبلة. 


أنبوبة زجاجية ذات شعبتين منتظمة المقطع تحتوى على كمية مناسبة لبود 


من سائل كثافته معلومة «مثل الماء أو الزئيق». 


»* يسمى نوع المانومتر بنوع السائل المستخدم فيه مثل : 
© المانومتر المائى؛ يكون السائل المستخدم هو الماء. 
© المانومتر الزئبقى» يكون السائل المستخدم هو الزئيق. 


الأنواع 


سائل 
ت تساوى الضغط عند جميع النقاط الواقعة فى مستوى أفقى واحد فى باطن سائل ساكن متجانس. 


5 © تعيين القرق بين ضغط غاز محبوس والضغط الجوى. 
| الاستخدام 
© تعيين ضغط غاز محبوس بمعلومية الضغط الجوى. 


١١‏ كيفية توصل إحدى شعبتى الأنبوية بمستودع الغاز المراد تعيين ضغطه وتكون الشعبة الأخرى معرضة للهواء 
ل الجوى وتسمى بالفرع الخالص. 


31 
بون و و ت نمق القع ت 


ع عياب حي 
أدنى من سطح السائل فى 
الفرع المتصل بالمستودع 


أعلى من سطح السائل فى 
الفرع المتصل بالمستودع 


فی نفس مستوى سطح السائل 
فى الفرع المتصل بالمستودع 


Pag = Ph Pgs =P, +h 
APSR =F AP = Pag Pq 


أ مس شحج 
AP =k (em HE) | | AaP= #h (eni Hê) j‏ 


أ تدل الإشارة السالبة على أن قيمة ضغط الغاز 
أقل من قيمة الضغط الجوى 


أ قشل استدام اليتق المائى لقياس فرق ضغط صغير بين ضغط الغاز المحبوس والضغط الجوى لف كثافة الماء 
صغيرة نسبيًا فيصيح القرق بين ارتفاعى سطحى الماء فى فرعى المانومتر كبير نسييًا وواضحًا وبالتالى يمكن قياسه 
بدقة أكثر. 

كبير بين ضغط الغاز المحبوس والضغط الجوى فن كثافة 

فرعى المانومتر صغيرًا أى مناسبًا للقياس وبالتالى 


(۲) يفضل استخدام المانومتر الزئبقي لقياس قرق ضغط 


> الدرس الرابع. 
هج 


(علمًا بان : ری ۴ > رم۶ > زیی ۶) 


> 7 
اتب ر © نفسك 

عإد اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
مستعيًا بالأشكال التالية؛ أى من الغازات × , ل .2 له ضغط أكبر ؟ 


3 


زتبق ماء 


() جميعها لها نفس الضغط ١‏ (ازيية / الأقصر) 


إذا كان سطع الزئبق فى الفرع الخالص فى مانومتر منخفض عن سطحه فى الفرع المتصل بالمستودع بمقدار 


2 20 وكان الضغط الجوى 118 653 76ء فإن ضغط الغاز الموجود بالمستودع بوحدتى 118 3ت » ٣4ط‏ على 


الترتيب هما 
bar « 56 cm He © 0.75 bar « 56 cm He Û‏ 0.84 
bar « 61 cm Hg ® 0.75 bar « 61 cm Hg ©‏ 0.84 


| 
| 
| 
1 
| 
أ 
| 
| 


56 * 3 = 0,75 bar 


P,-h=76-20=56 em HE =‏ دي | 
.. الاختيار الصحيح هو © ا 
كان السائل المستخدم فى المانومتر هو الماء وعلمت أن الكثافة النسبية للزئبق 13.6» كم يكون فرق 

الارتفاع بين مستويى الماء قى الفرعين ؟ 


0 2700 


| nQ 6 


استخدم مانومتر زثبقى لقياس ضغط غاز داخل مستودع فكان سطح الزثبق فى الفرع الخالص أعلى من سطحه | 
فى الفرع المتصل بالمستودع بمقدار ٩۳‏ 36 » احسب قيمة ضغط الغاز المحيوس بوحدة : أ 
(علمًا بأن : (P, = 0.76 m Hg = 1.013 x 10“ N/m?‏ | 
N/m? ™ atm (¥) cm Hg (1)‏ || 
© سا و 


h= 36em; P, =0.76 m Hg = 1.013 x 10” N/m? ; : Paa =? 


5 


2 
| Pgs = P, + h= (0.76 x 10°) + 36 = 112 س‎ Hg (0) 
E 
21ے‎ 147 am (0 
2 2 
_ 112 × 0 x 1.013 x 10 = 1.49 x 10° N/m? (0 


0.76 


الشكل المقابل يوضح مانومتر يستخدم لقياس ضغط غاز بمستودع» 
فإن ضغط الغاز المحبوس داخل المستودع يساوى ٠‏ 
(علمًا بان : “تهابعكط 13600 = زیی ° « kg/m?‏ 1000 بم 
“وله 9.8 دع « (P, = 1013 x 10” N/m?‏ 

1.12 x 10° Nm © 1.03 x 103 N/m? © 
2.06 x 10 N/m? @ 1.41 x 103 N/m? © 


¦ ع‎ = 9.8 m/s 


۴ + (زنبی 8۳ رزبی ۶ ۴ ر8 رمام‎ 
= (1.013 x 10) + (1000 x 9.8 x 4 x 107) + (13600 x 9.8 x 1 x 10) 
= 1.03 x 10° N/m 

© الاختيار الصحيح هو‎ ٠. 


ile‏ وضعت كمية مناسبة من الزئبق دون الماء فى أنبوية المانومتر» فإن فرق الارتفا ع بين سطحى الزئبق 
ا ر 
8 فى الفرعين يصيح ..... 


13 سه‎ © 0.01 cm O 


28cm @ 


0.05 cm © 


من الشكل المقابل, تكون قيمة الضغط عند النقطة ل[ هى .......»».. 
(علمًا بان : اع 13600 > ررب 8 « kg/m‏ 1000 
“لم 10 دع « (P, = 10 N/m?‏ 

1.24 x 105 N/m? © 1.16 x 10 N/m © 
2.48 x 10 Nm? © 2.32 x 10° N/m? 


i 


> الدرس الراب 


الضغط عند النقطة ا[ يساوى مجموع ضغط الغاز 
المحبوس وضغط الماء. 


105 + (13600 x 10 x 12 x 10-2 = 1.16 x 10 N/m? 
= (1.16 x 10) + (1000 x 10 x 80 x 107) = 1.24 x 10° N/m? 


بإ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

فى الشكل المقابلء إذا کان الضغط الجوى يساوى ع٩‏ ده 0.75 7 
فإن ضغط الغاز المحبوس فى المستودع يساوى .. 
torr O‏ 70 (ب) torr‏ 80 


ا قياس ضغط الدم : 
* الدم سائل ازج يُضخ من خلال نظام معقد من الشرايين بواسطة عضلة القلب. 
* عادةٌ ما يكون انسياب الدم خلال الجسم اتسيابًا هادناء فإذا كان مضطريًا 
فإنه يكون مصحويًا بضجيج ويعتبر هذا الشخص مريضًاء ومن السهل 
الإحساس بهذا الضجيج عند قياس ضغط الدم. 
* توجد قيمتان لضغط الدم عند الشخص السليم: هما : 


cm 
7 (روض الفرج / القاهرة)‎ 


700 torr G) 800 torr @ 


ا الضغط الانقباضى الضفط الانبساطى 
| 
4 وفيه يكون ضغط الدم بالشريان عند أقصى 4 وفيه يقل ضغط الدم بالشريان إلى أقل ما 
قيمة له ويحدث عندما تنقبض عضلة القلب يمكن ويحدث عندما تنبسط عضلة القلب ويساوى 
ويساوى 0055 120 للإنسان السليم. 4055 80 للإنسان السليم. 
E‏ تغيرت قيمة إحداهما يدل ذلك على أن الشخص مريض 
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جع معلومة إثرائية 
ضغط الدم الانقباضى والانبساطى أعلى من الضغط الجوى بمقدار 118 152 120 . 118 5352 80 على الترتيب 
وبالتالى عند حدوث جرح يندفع الدم من داخل الشريان حيث الضغط الأعلى إلى الخارج حيث الضغط الأقل. 


: قياس ضغط الهواء داخل إطار السيارة‎ Ll 
: تستخدم أجهزة اتعيين ضغط الهواء داخل إطار السيارةء فإذا كان ضغط الهواء داخل إطار السيارة‎ 
عالى نسبيًا (مناسب) 5 منخفض نسييًا (غير مناسب)‎ 
فإن مساحة التماس بين الإطار والطريق‎ 
تقل تزداد‎ 
وبالتالی‎ 
يقل الاحتكاك بين الإطار والطريق فتقل 4 يزداد الاحتكاك بين الإطار والطريق فتزداد‎ 4 
سخونة إطارات السيارة: سخونة إطارات السيارة.‎ 


ذات الشعبتين والبارومتر الزئبقى والمانومتر كالتالى : 


wr‏ بي 


البارومتر الزئبقى المانومتر 


۾ مما سبق هكن المقارنة بين الأنبوبة 
¬ 
+ أنبوية زجاجية منتظمة المقطع 
و طولها حوالى متر مفتوحة من | أنبوية زجاجية ذات شعبتين 
أنبوية على شكل 1 KS‏ 3 
التركيب أحد طرفيها. منتظمة المقطع تحتوى على كمية 
مئاسية من سائل كثافته معلومة 


حرف لآ 
* حوض حجمه مناسب. 
* كمية من الزئيق. 


الزثيق أو الماء أى 


بمعلومية الضغط الجوى. 


الأنبوبة ذات الشعبتين 


السائر 
سائلان لا يمتزجان (أو > الزثيق 
المستخدم تلان لا يمتزجان (لى اكثر) الزثبق أق مال طتاسبي” 
كثافة سائل بمعلومية كثافة » تعيين الفبرق بين ضغط غاز 
8 محبوس والضغط الجوى. 
لاستخدام 
٭ تعيين ضغط غاز محبوس 


البارومتر الزئبقى 
ربع أنابيب بارومترية مُلئت بالزثبق ثم ست فى حوض به زئبق 
كما بالشكلء فإن الأنبوية التى يكون فيها ارتفاع عمود الزئبق 
غير ممثل لقيمة الضغط الجوى هى . (منوف / المتوفية) 
MO‏ ©©2 
© © م 


؛ يقل ارتفاع عمود الزئبق داخل أنبوبة البارومتر الزئبقى عند 


(ساحل سليم / أسيوط) 


© زيادة كمية الزئبق فى الحوض (© زيادة مساحة مقطع الأنبوية 
® نقل البارومتر إلى قمة جبل مرتفع © استخدام أنبوية أكثر طول 


رق وجود كمية من الهواء فى الحيز الموجود فوق سطع الزئبق داخل أنبوية بارومتر زئبقى يتسبب فى انخفاض 
مستوى سطح الزئبق داخل الأنبوية» لأن الهواء يقى. 
© بتبريد الزثبق فينكمش 

©) بمنع تبخر الزئبق فى الأنبوية 


(التبين / القاهرة) 


(ب) بتسخين الزئبق فيتمدد 
© بالضغط على سطح الزئبق فى الأنبوبة 


(@ بارومتران زئبقیان متجاوران × » لا مساحة مقطع الأنبوية فيهما 1cm?‏ » 26502 على الترتيب» فإن النسبة 

بين ارتفاع عمود الزئبق فى أنبوية البارومتر × فوق مستوى سطح الزئبق فى الحوض إلى ارتفاع عمود الزئبق 

h 8 85 3000 5 

فى أنبوية البارومتر ل فوق مستوى سطح الزئيق فى الحوض (RE)‏ ھی + 
ا 


© © O 


© الشكل المقابل يوضح بارومتر زئبقی : 

)١(‏ أى من المسافات الموضحة تقل بزيادة الضغط الجوى ؟ 
© ۸ فقط C.B@‏ 
© © فقط C.A®‏ 
(۲) إذا تسرب هواء إلى الجزء العلوى من الأنبوبةء فإن ارتفاع 

عمود الزثبق (8) داخل الأنبوية ... 


0 يقل © ينعد 


© يزداد © لا يتغير 


فى الشكل التالى أربعة بارومترات زئبقية أنابيبها مختلفة فى مساحة المقطع استخدمت لقياس الضغط الجوى 
عند أربعة أماكن مختلفة وفى نفس درجة الحرارةء ففى أى منها يقرأ البارومتر أقل قيمة للضغط الجوى ؟ 


0.05 cm? 0.04 em? 0.01 em2 0.02 em2 
76em 76em 76.1 


O 0‏ 
بارومتران زئبقيان متماثلان يوجد فى أحدهما فراغ فوق oon [|g‏ 
مستوى سطح الزئبق فى الأنبوية وفى الآخر هواء ارتفاعهما 5 
كما موضح بالشكل, فإن ضغط الهواء (×) يساوى .......... 
600mm) 40 mm Hg O‏ 
mm Hg @‏ 50 
mm Hg @‏ 150 
Hg )‏ سم 180 


© فى الشكل المقابل بارومتر زثبقى قراءته عند مستوى سطح البحر ودرجة صفر 
سيلزيوس هى 118 53 0.71 فالسبب المحتمل لتلك القراءة هو کب 

© وجود فراغ أعلى الزئبق بارتفاع 2ه 3 

© انسكاب كمية من الزئبق خارج الحوض 

@ تسرب فقاعة من الهواء إلى داخل الأنبوية 
() الضغط الجوى فى تلك الظروف 118 70 0.71 


ب8 الشكل المقابل يوضح بارومترين زتبقيين بحيث يعيّن 
البارومتر (1) الضغط الجوى فى أحد الأيام ويعيّن 
البارومتر (2) الضغط الجوى فى اليوم التالى» فإن 
الضغط الجوى فى اليوم الثاثى ......... 

(1) يساوى الضغط عند النقطة × 

© أكبر من الضغط الجوى فى اليوم الأول 

@ أقل من الضغط الجوى فى اليوم الأول 

() يساوى الضغط الجوى فى اليوم الأول 


ma 


(1) (2) 


الجوى £ cm‏ 40„ فيكون ارتفا ع عمود الزئبق (1) هو .......... (التحرير/ البسيرة) 
(علمًا بان : 48 (P, = 76cm‏ 
36cm O‏ 
76cm ©‏ 


40cm @ 


فى الشكل المقابل إذا كان فرق الضغط بين ضغط الغاز داخل المستودع والضغط 
@ س 116 


مستعينًا بالشكل المقابل» يكون ضغط الهواء المحبوس فى 
البارومتر (2) هو .......... 

126 cm Hg © 

76cm Hg @ 

50 cm Hg @ 

26cm He @ 


ا 


إلى سفح (قاعدة) الجبلء فإن مستوى سطح الزئيق 
فى حوض البارومتر 9 فى أنبوية البارومتر 


الضغط الجوى فى هذه الحالة يوحدة الباسكال تساوى .......... 
(علمًا بأن : الضغط الجوى المعتاد = لهءههم 105 × 1.013 , كثافة الزئبق = تصر/عء! 13600 , 
عجلة الجاذبية الأرضية = 52/م< 9.8 ) 

24.65 x 10 © 


(الصف / الجيزة) 


9.86 x10 @ 493103 © 


ع إذا تسببت عاصفة فى انخفاض قراءة بارومتر زئبقى بمقدار 5353 20 عن الضغط الجوى المعتادء فإن قيمة 
x 10* ©‏ 19.72 


عند سطح الأرض تساوى .. 
(علمًا بأن : متوسط كثافة الهوا 


(نعر التوبة / أسيان) 


= ع 1.3 . كثافة الذئبق = تداعا 13600) 


۶ بارومتر زثبقى كانت قراءته عند أعلى نقطة من مبنى ارتفاعه 13 200 هی 671135 74 فإن قراءة البارومتر 
Hg @‏ من 75.9 


76.5 cm Hg © 76.3 cm Hg © 74.8 cm HE O 


e) 


ر8 بارومتر زئبقى أنبوبته رأسية وارتفاعها ١‏ 1 فوق مستوى سطح الزئبق فى الحوض,» وكانت قراءته عند قاعدة 

جبل ع8 تتات 76 وعند نقله إلى قمة الجبل كان مقدار التغير فى قراءة البارومتر 118 613 4؛ فإن نسبة طول 
قراغ تورشيلى عند قاعدة الجبل إلى طول فراغ تورشيلى عند قمة الجبل تساوى ... 

4 6 

+® +@ © © 

الضغط الجوى عند مستوى سطح البحر يساوى 118 612 276 فإذا كان الضغط الجوى يقل بمقدار 

mm H8‏ 10 كلما ارتفعنا 1 120 تقريبًا عن مستوى سطع البحرء فإن ارتفاع تل يقرأ البارومتر الزئبقى عند 


قمته 118 e‏ 70 هو .... (ساحل سليم / أسيوط) 
m )( 520m @O‏ 800 


(الساحال / القاهرة) 


720m @ 680m @ 


ع الشكل المقابل يوضح أنبوية شعرية منتظمة المقطع تحتوى على خيط 

زئيق يحبس كمية من الهواء ضغطها 651118 76, فإن ضغط الهواء 

المحبوس إذا وضعت الأنبوبة رأسية وفتحتها لأسفل يساوى im OO u.‏ 
cm Hg @ 74cm Hg ©‏ 75 

O 77cm Hg ©‏ (شبين القناطر / القليوبية) 


الشكل المقابل يوضح وضعين مختلفين ۸ 8 لأنبوية شعرية تحتوى زه 
على شريط من الزئيق طوله ۳١‏ 2 يحبس كمية من الهواء الجاف 
داخل الأنبوية» فإذا علمت أن الضغط الجوى 118 650 76 فإن ضغط 
الهواء المحبوس فى الوضعين ‏ : 8 يساوى ...0 (متوف / المنوفية] 


BL A 
76 cm Hg 74cm Hg O 
74 cm Hg 76 cm Hg © 
78 cm Hg 76 cm Hg @ 
74cm Hg 78 cm Hg O 


© کاو منزل بوبه ونؤافاء ملف كام ب إعصنار وسيب انخقاضى فان الضغط الجوق خول الثول بنسبة 15 
من الضغط الجوى داخل المنزل والذى مقداره 21/232 105, فإن مقدار واتجاه القوة المحصلة التى تؤثر على باب 
المنزل الذى طوله ات 195 وعرضه 673 91 نتيجة تأثره بالإعصار هما ایس 


مقدار القوة المحصلة المؤثرة على الباب اتجاهها 
x 1041 0‏ 5.32 من داخل المنزل لخارجه 
x 104N ©‏ 5.32 من خارج المنؤل لداخله 
x 10411 ©‏ 2.66 من داخل المنزل لخارجه 
x 10417 O‏ 2.66 من خارج المتزل لداخله 


> الحرس الراب 6 


المانومتر 
© یکل ایر زفي بعس عون ع تله ء بغاز» فكان سطح الزئبق منخفضًا فى الفرع الخالص عنه فى الفرع 
المتصل بالمستودع بمقدار 653 15 فإن ضغط الغاز بوحدة : (علمًا بأن : om Fg‏ 76 -,8) 
(۱) التور يساوى ... 
©5700 
(9) البان يسناو .+ 


075 © 


(بيا / ينى سويف) 


760 650 © 60 © 


(شرق شيرا الخيمة / القليوبية) 


1.19 © 0.36 © 081 © 


ع فى الشكل المقابل إذا كان الضغط الجوى يساوى K4‏ 100/ » فإن الارتفاع 1 
يساوى .......... 0 (علمًا بان : ۳/۶ 9.8 = ع , ص/ع 13600 = ری 0) 
© م 0.283 


() 2 0.562 (غرب/الفيوم) 


لا الشكل القابل يوضح مانومتر مائى متصل بمستودع غاز فإن : 
(علمًا بئن : 57/ص 9.8 = ع , kg/m?‏ 103 حرم « x 105 N/m?‏ 1.013 ديم) 
x 10* N/m? O‏ 9.5 

E 


0 ضغط الغاز يساوى . (الوراق / الجيزة)‎ )١( 
TUB 9.9 x 10* N/m? © 

۴ 102.28 x 10 N/m? @ 100.32 x 10 N/m? © 

(۲) فرق الضغط بين النقطتين ۸ » 8 يساوى ... 

490 N/m? © 


(كفر الزيات / الغربية) 


1950 Nm? 6 980 Nm © 


2300 N/m? 9 


بذ فى الشكل المقايل مستود ع غاز متصل بمانومتر مائى فإذا كان الضغط الجوى 
فى هذا المكان 118 650 75 فإن ضغط الغاز المحبوس يساوى ... 

(علمًا بان : ۶/ع) 1000 = پم . *۶/ 9.8 = ع مالقا 13600 = 0 
x 103 N/m? ©‏ 1.0129 


1.0254 x 105 Nm? @ 


x 105 N/m? ©‏ 1.0212 آ 
x 103 N/m? 0‏ 1.0293 


الشكل المقابل يوضح مستودع غاز متصل بمانومتر مائیء» فإن : 

.... ضغط الغاز المحبوس بالمستودع‎ )١( 
O أقل من‎ © 
أكبر من © لا يمكن تحديد الإجابة‎ @ 

(1) الفرق بين ضغط الغاز المحبوس بالمستودع والضغط الجوى 
ا ضغ غنود من الماة ارتقاغه EE‏ 


4cm O 


.. الضغط الجوى. 


(سوماج / سوهاج) 


8cm © 6cm @ 


ل 
الشكل المقابل يوضح مانومتر زئبقی متصل بمستودع غازى يحتوى 
على ثانى أكسيد الكريون, فيكون الضغط داخل المستودع ........ 


(علمًا بأن : (P, = 76 cm H8‏ (التحرير / البحيرة). 

80 torr @ 72 torr O 

torr @‏ 720 (ت) torr‏ 800 
© من الشكل المقابل» إذا علمت أن الضغط الجوى 118 ص 76 

فإن ضغط الغاز داخل المستودع يساوى ...0 (العجمى / الإسكتدرية) 

56 cm Hg @ 

68 cm Hg @ 

84 cm Hg @ 

96cm Hg O 


© فى الشكل المقابل مانومتر متصل بقمع صغير تُغطى فوهته بغشاء 
مطاطى مغمور عند عمق معين فى سائل (×) داخل إناء 
بين ارتفاعى السائل () بفرعى المانومتر (1) يزداد عند 
©) زيادة مساحة مقطع الغشاء المطاطى 
© زيادة مساحة مقطع أنبوية المانومتر 
© استبدال السائل (×) فى الإناء بآخر كثافته أكبر 
© استبدال السائل () فى المانومتر بآخر كثافته أكبر 


© الشكل المقابل يوضح مانومتر مائى يستخدم لقياس ضغط غاز داخل مستودع» 
فإن ضغط الغاز يكون مساوى لضغط عمود من الماء ارتفاعه ... 


... (لبروة / الدقيلية) 


(علمًا بان : الضغط الجوى = 118 050 75. الكثافة النسبية للزئبق = 13.6) 


20 cm @ 10cm O 
1040 cm ©( 1030 cm @ 


© الشكل المقابل يمثل مانومتر زئبقى يحتوى على كمية من غاز الأكسجين فوق 
سطح الزئيق فى قرعه الق لقصير المغلق فإذا كان الضغط الجوى يعادل 118 ۳ء 1ء 
فإن ضغط غاز الأكسجين المحبوس يساوى eens‏ 

1552© 

22, 

25P,@ 

3P0 


لتنا 


> الدرس الرابئ 0 
مانومتر زئبقی يتصل بمستودع غاز معزول حراريًا بحيث كان ضغط الغاز المحبوس به أكبر من الضغط الجوى عند 
سطح الأرض,» فإذا نقلنا المانومتر إلى سطح برج فإن فرق الارتفاع بين سطحى الزئبق فى فرعى المانومتر 
© يتلاشى @ يزداد ©) يقل © لا يتغير 


الشكل المقابل يوضع مانومتر زئبقی يستخدم لقياس ضغط غاز محبوس 


(التبين / القاهرة). 


داخل مستودع : (علمًا بان : الضغط الجوى 118 ۳" 750) 
)١(‏ فيكون ضغط الغاز المحبوس هو ا 
mm Hg @) 780 mm Hg O‏ 800 
mm Hg O) 820 mm Hg @‏ 850 
(۲) إذا قل ضغط الغاز بمقدار 118 ۳" 20 » فإن قراءتى مستوى سطح 
الزئبق على التدريج .......... 
فى الفرع المتصل بالمستودع فى الفرع الخالص 
mm 40 mm 0‏ 60 
mm 40 mm ©‏ 100 
mm 60 mm @‏ 120 
mm 60 mm ©‏ 140 


@ الشكل المقايل يوضع مانومتر زبقى منتظم المقطع يتصل أحد فرعيه بمستودع 
به غاز محبوس» عند فتح الصنبور ك1 » فإن مستوى سطح الزئبق فى كل من 


فرعى المانومتر .......... (أبو المطامير / اليسيرة) 
الفرع (×) القرع (ل© 10cm‏ 
© | ينخفض بمقدار ات 10 | يرتفع بمقدار ره 10 


@ | ينخفض بمقدار 2ه 5 
© يرتفع بمقدار ٥۳‏ 5 
© | يرتفع بمقدار 2ه 10 


يرتفع بمقدار 050 5 


ينخفض بمقدار 2ه 5 


ينخفض بمقدار ٥۲۳١‏ 10 


بويع استخدم مانومتر مائى لقياس ضغط غاز داخل مستودع كما هو موضع بالشكلء 
فإذا استخدم الزئيق بدلاً من الماءء فإن الارتفاع 1 تياد 
©) يزداد 
© يقل 
@ لا يتغير 
() ينعدم 


(الثل الكيبر / الإسماعيلية) 


الامتحادا فيزياء - ؛ان - ترم ۲ - (م/ ؟1) 


(@ الشكل المقابل يمثل مانومتر زئيقى يتصل أحد فرعيه بخزان 
يحتوى على كمية من الزئبق وكمية من الهواء والفرع الآخر 
مُعرض للهواء الذى ضغطه 118 613 76ء فإن الضغط عند 


a2 الثقطة × يساوى‎ 
66cm Hg @ 20 cm Hg © 
86cm Hg O 76cm Hg @ 


ر الشكل المقابل يوضح مانومتر زئبقى منتظم المقطع يتصل أحد فرعيه 
بمستودع مزود بصنبور مغلق ويحتوى على غاز محبوس ضغطه 
18 60. فإذا كان الضغط الجوى 118 613 76 وتم فتح الصنبورء 
فإن مستوى سطح الزئبق فى الفرع الخالص للمانومتر .... 
© ينخفض بمقدار AES 16 ٥1‏ 
@ يرتفع بمقدار 5ه 8 © يرتفع بمقدار 2ت 16 

(§ الشكل المقابل يوضح مانومتر يحتوى على سائل 
كثافته م ويتصل كل فرع من فرعيه بمستودع يحتوى على 
غاز مختلف (× ) » فإن ضغط الغاز () مقارنةٌ بضغط 


الغاز (ر) KEE‏ 
© أكبر بمقدار عم (ب) أقل بمقدار 8م 


© أكبر بمقدار اعم 3 © أقل بمقدار 3.881 


© الشكل المقابل يوضح مانومتر زئبقى يتصل كل فرع من 
فرعيه بمستودع به غاز محبوس,» فإن العلاقة بين ضغطى 


59 . الغازين لإ » × هى‎ 
P,P, REO 
P,+P,=h@ P,<P,@ 


© الشكل المقايل يوضح مانومتر زئبقى يتصل كل فرع من فرعيه 
بمستوږع به غاز محبوسء فإذا كان الضغط الجوى يساوى 071118 15» 
فإن الفرق فى الضغط بين الغازين (4۴) يساوى ... 

75 cm He @ 85 em HE O 

10 cm Hg ® 65 سه‎ Hg © 


(J 


> الحرس الزايع © 
9 


الشكل الذى أمامك يبين مانومترين يتصل كل منهما 
بمستود ع غاز من خلال صمام مفتوح» إذا كان المانومتران 
يختلفان فى نصف قطر أنبوية كل منهما ويحتويان على 
سائلين مختلفين» أى من الأسباب الآتية يرجع إليه اختلاف 
الفرق فى الارتفاع بين سطحى السائل فى المانومترين ؟ 
(1) نصف قطر أنبوية المانومتر )١(‏ أقل من نصف قطر أنبوية المانومتر (۲) 
(ب) كثافة السائل فى المانومتر )١(‏ أكبر من كثافة السائل فى المانومتر (5] 
©) كثافة السائل فى المانومتر )١(‏ أقل من كثافة السائل فى المانومتر 5 
© الصمام )١(‏ أعلى من الصمام (۲) 


سق ESA A‏ (التوجيه / كفر الشيخ) 
(۲) يكون ارتفاع عمود الزئبق فى أنبوبة بارومترية لا يعبر عن الضغط الجوى ؟ (ساحل سليم / أسيوط) 


الشكلان المقابلان يوضحان بارومترين زئبقيين 
متجاورين. إذا كان قطر الأنبوية 0 
الشكل (1) أقل من قطر الأنبوية البارومتريا 

الشكل (2), ا 
مستوى سطح الزئيق ؟ فسر إجابتك. 


(2 (2) 


ماذا يحدث فى الحالات الآثية : 
)١(‏ نقل بارومتر من سطح الأرض إلى قمة جيل بالنسبة لقراءته بفرض ثبوت درجة الحرارة ؟ (رشيد / اتبسية) 
(۴) الصعود ببارومتر إلى قمة جبل بالنسبة احجم فراغ تورشيلى فى الأنبوبة البارومترية ؟ ‏ (ندوه/الدقيلية) 


۳) نقل كل من المانومتر ۸ » 8 الموضحين بالشكل المقابل 5 


مئ طح الارن إلى فده جيل اة تخي أرقن 
فى فرعى المانومتر بفرض ثبوت درجة الحرارة ؟ 

e e 

ونصحه طالب آخر باستخدام الماء بدأ من الزئبقء ب سبب ذلك. لوجي / لاتب 


(علمًا بأن : كثافة الزئبق = 13.6 × كثافة الماء تقرييًا) 


31 
,© الشكل المقايل يوضح غاز محبوس فى مانومتر زئبقی : 
)١(‏ أوجد الفرق بين ارتفاعى سطحى الزئبق. 
(۲) ما الذى يشير إليه الفرق بين ارتفاعى سطحى الزئبق ؟ - 
(؟) هل ضغط الغاز المحبوس أكير من الضغط الجوى ؟ ولاذا ؟ 
)٤(‏ كم يكون ارتفاع عمود الزئبق الذى يتساوى ضغطه مع ضغط وق 
الغاز المحيوس ؟ (علمًا بأ : cm Hg‏ 76 -,5) 


الشكل (1) يوضح أنبوية ذات شعبتين تحتوى على كمية 

من الزيت : 

(۱) اشرح سيب تساوى مستوى سطح الزيت فى الفرعين 
فى الشكل (1). 

(؟) عند توصيل أحد فرعى الأنبوية بمستودع به غاز 
محبوس كان مستوى سطح الزيت فى فرعى الأنبوية 
كما بالشكل (2): ماذا يحدث لمستوى سطح الزيت فى 
كل من فرعى الأنبوية عند زيادة ضغط الغاز ؟ 


,© ضع (يرتفع - ينخفض - يظل ثابت) أمام كل عبارة من العبارات التالية لتوضيح ما يحدث لمستوى سطح 

الزئبق فى : 

...( الأنبوية البارومترية عند نقل بارومتر إلى قمة جبل. (الدلنجات / البحية)‎ )١( 

(؟) الفرع الخالص لمانومتر متصل بمستودع غاز ضغطه أعلى من الضغط الجوى عند نقله 
لقمة جيل ) 

(۲) فرع المانومتر المتصل يمستودع غاز ضغطه أقل من الضغط الجوى عند نقله لقمة جبل. 

)٤(‏ الأنبوبة البارومترية عند استبدالها بأخرى لها مساحة مقطع أكبر. 

(ه) الفرع الخالص لانومتر متصل بمستودع غاز ضغطه أعلى من الضغط الجوى عند 
حدوث کسر فى المستودع الغازى. Ca]‏ 


| اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


0 الكثفة التقريبية لعموة من الهواء مسساحة مقظعه صو 1 ويرتفع من سطع البحر إلى تهاية الغلاف الجوى 
تساوى ٠...‏ (إعلمًا بأن : الضغط الجوى = 038681 10 , عجلة الجاذبية الأرضية = 5/52 10) 
ke @ 0.01 10‏ 0.1 
kg ©‏ 1 ©2186 


Em 


> الدرس الرايع ا 
٠.‏ 
)ا الشكل المقابل يوضح بارومتر زئيقى موجود داخل غرفة مُحكمة 
الغلق متصلة بمخلخلة هواء فإذا تم سحب الهواء تدريجيًا من الغرفة 2 ] 
اهواء 


بواسطة المخلخلة. فأى الأشكال البيانية التالية يعبر عن العلاقة بين 
طول فراغ تورشيلى (,1) وارتفاع عمود الزئبق (يط) ؟ 


n | 


بيد 


بارومتران زئبقيان وشا ا 1 5 
فراغ 8 
X+Z@‏ 


hı 

فراغ فوق سطح الزئيق فى البارومتر (1) بينما يوجد 

غاز فوق سطح الزئبق فى البارومتر (2) كما موضح 

بالشكل المقابل» فإن ضغط الغاز المؤثر على سطح الزئيق 

فى البارومتر (2) يساوى .... 
39 تحلق طائرة على ارتفا ع 18 3400 من سطع البحر ٠‏ فإذا كان متوسط كثافة الهوا ء خلال هذا الارتفاع 

ص /عk‏ 1.3 وكثافة الزئيق 3ته/عءا 13600 والضغط الجوى عند سطح البحر 118 653 76, فإن الضغط الجوى 
خارج الطائرة عند ذلك الارتفاع يساوى 
cm Hg O‏ 40.2 


0 لاجآ © 
Hg ©‏ سه 50.2 


كفر الزيات | الغرمية 


43.5 cm Hg @ 
52.5 cm Hg @ 


© انكل الفايل يوضع مستوه + خا تل باک کرجی مأتومتر يعتوى س 
سائلين × لا لا يمتزجان فإذا كانت كثافة السائل × أربعة أمثال كثافة السائل لإ, 
فإن الفرق بين ضغط الغاز فى المستود ع والضغط الجوى 4۴ يحسب من 
AP =3 p,eh ©‏ 
AP - 6 p,gh ©‏ 


AP =5 طويرم‎ © 
AP =8 طهرم‎ O 


,63 الشكل المقابل يوضح مانومتر زثبقى يتصل أحد فرعيه بمستودع به 
هواء محبوس والفرع الآخر يتصل بخزان ماء مفتوح» فإن ضغط 
الهواء المحبوس يساوى و 

P, + EPyhy, + EPugh, O 

P, + 80 yhy - EPugPug © 

BP yy + EPugh, © 


BP yh, - وبرطوير80‎ O 


63 استُخدم مانومتر زئبقى لقياس ضغط غاز داخل مستودع فكان سطح الزئبق فى الفرع الخالص أعلى من 
سطحه فى الفرع المتصل بالمستودع بمقدار 650 36 , قعند نقل المانومتر إلى منخفض القطارة بالصحراء 
الغربية عند مستوى 73 133 تحت مستوى سطح البحر فى درجة حرارة 0€ » كم يكون ارتفاع عمود الزئيق 
بين سطحيه فى فرعى المانومتر ؟ 

(علمًا بأن : متوسط كثافة الهواء = أص/ع) 1.25 . كثافة الزئبق = م/ع) 13600 » 

الضغط الجوى عند مستوى سطع البحر = m Hg = 1.013 x 105 N/m‏ 0.76 . 

عجلة الجاذبية الأرضية = 52/م: 9.8) 
cm OD‏ 34.78 

83.22 cm @ 


74.18 cm @ 
133 cm @ 


قاعدة باسكال )| 
* عند وضع سائل فى إناء زجاجى مزود بمكبس أعلاه» فإن الضغط عند 
النقطة 4 على عمق 1 من سطح السائل يتعين من العلاقة : 


یٹ : (۴) الضغط الجوى» (.ى.)5) الضغط الناشئ عن وزن المكيس» 
(طعم) ضغط عمود السائل فوق النقطة ۸ 


+ عند وضع ثقل إضافى على المكبس» فإن 
- المكبس لا يتحرك إلى أسفل لعدم قايلية السائل للانضغاط. 
- الضغط عند النقطة ۸ يزداد بمقدار 4۴ ويصيح : 


P=P + Py + لوم‎ + AP 


a 


حد معين فإن الإناء | 


السائل انتقل بتمامه إلى جميع 
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» قام العام الفرنسى باسكال بصياغة هذه النتيجة كما يلى : 


قاعدة (مبدا) باسكال. 
عندما يؤثر ضغط على سائل محبوس فى إناء فإن ذلك الضغط ينتقل بتمامه إلى جميع أجزاء السائل كما ينتقل 
إلى جدران الإناء. 

تخضع السوائل لقاعدة باسكال بينما لا تخضع الغازات لهاء 

دن السوائل غير قابلة للانضغا الضغط المؤثر عليها بتمامه إلى جميع أجزاء السائل, أما الغازات فهى قابلة 


للانضغاط لوجود مسافات بينية كبيرة نسبيًا بين جزيئات الغاز فيستهلك جزء من الشغل المبذول لضغط جزيئات الغاز 
وبالتالى ينتقل الضغط جزئيًا خلال الغازات. 


| » تطبيقات على قاعدة باسكال 


وفيما يلى سنتعرض بشىه من التفصيل للمكيس الهبدروليكى 


Hydraulic press المكبس الميدروليكى‎ Q 


أنبوية موصلة بمكبسين أحدهما صغير مساحة مقطعه 8 
| التركيب 3 


والآخر كبير مساحة مقطعه 4 ويمتلئ الحيز بين المكبسين 4 
بسائل مناسب (سائل هيدروليكى) كما بالشكل. السائل الهيدروليق 
! الوظيفة ١‏ ول على قوة كبيرة تؤثر على المكبس الكبير باستخدام قوة صغيرة تؤثر على المكبس الصغير. 


العمل المكبس الصغير كما فى الشكل )١(‏ ينتج عن هذه القوة ضغط 7 أسفل 


- عندما يكون المكبسان فى مستوى أفقى واحد ويتم التأثير بقوة + على 
المكبس الصغير مباشرةٌ حيث : £ = ۲ 

- ينتقل هذا الضغط بتمامه إلى جميع أجزاء السائل وإلى السطح 
السفلى للمكيس الكبير فتؤشر قوة ۴ على المكبس الكبير تعمل على 
تحريكه لأعلى حيث : ل = ۴ 

- إذا تسببت القوة ؟ فى تحريك المكبس الصغير مسافة إلا لأسفل فإن المكبس الكبير يتأثر بقوة ۴ تسبب 
تحركه مسافة رل لأعلى ويتطبيق قانون بقاء الطاقة (فى حالة المكبس الهيدروليكى المثالى) فإن : 
الشغل الميذول على المكبس الصغير = الشغل الناتج عند المكيس الكبير. 


FE |‏ | 1 
EET‏ ا | ودر | 
- أىأه المكبس الكبير يتحرك مسافة صغيرة إلى أعلى بتاثير إزاحة كبيرة للمكيس الصغير إلى أسفل. ويمكن 


الوصول لنفس الاستنتاج كالتالى : 

عند إزاحة المكبس الصغير إلى أسفل وحيث إن السائل غير قابل للانضغاط فإن حجم السائل المزاح من 

أنبوبة المكبس الصغير = حجم السائل المزاح إلى أنبوبة المكبس الكبير. 
ع 

1 أ 

أ AYa=aY,‏ أن 


- لكى يعود المكبسان فى مستوى أفقى واحد كما فى الشكل (۲) يجب 
التأثير على المكبس الكبير بقوة ۴ لأسفل. 


3 (شكل ۲) 
حالات المكبس الهيدروليكى عند الاستقرار | 
المكبسان فى نفس ب 
المستوى الأفقى 
F‏ | 
٤ |‏ 1 
4 هو ا 
| 2 1 1 
أ 4 | 
أ | 
EP‏ | 
E‏ | 
A‏ 8 / | 


حيث : (0) كثافة السائل » () ارتفاع عمود السائل بين المكبسين. 


الامتحا فيزياء - ۲ ٿ - ترم ؟ - (8/ 14) 


1 
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اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
إذا كانت النسبة بين نصفى قطرى المكبسين فى المكبس الهيدروليكى ‏ فإن النسبة بين الضغط أسفل 
المكبس الصغير مباشزة إلى الضغط أسقل المكبس الكبير مباشرةٌ عند اتزان المكبسين فى مستوى أفقى واحد 
تساوى NK ECCT SAIS‏ ال ا الا 


+0 © © 0 


الفائدة الآلية للمكبس الهيدروليكى 7 


» يمكن الاستفادة من القوة المؤثرة على ابلكبس الكبير (۴) فى كثير من الآلاث» وتتعين الفائدة الآلية )٩(‏ عند 
استقرار المكبسين من العلاقة : | aE‏ 


حيث : (4) مساحة مقطع المكبس الكبيرء (8) مساحة مقطع المكبس الصغيرء (۸) نصف قطر المكبس الكبير» 
(2) نصف قطر المكبس الصغير, (,/[) إزاحة المكبس الصغير لأسفل, (رل) إزاحة المكبس الكبير لأعلى. 


* إذا كان المكبسان فى مستوى أفقى واحد عند الاتزان. تكون : 


» التمثيل البيانى للعلاقة بين القوتين ۴ :5 عندما يكون المكبسين فى حالة اتزان 
وفى مستوى أفقى واحد, علمًا بأن تمثيل الكميتين على المحورين بنفس مقياس 
الرسم : 

د شك = slope‏ 

» التمثيل البيانى للعلاقة بين مقدار إزاحة المكبس الكبير رل لأعلى ومقدار إزاحة 
المكبس الصغير رل لأسفل, علمًا بأن تمثيل الكميتين على المحورين بنفس 
مقياس الرسم : 


> الدرس الخامشا 
)١(‏ تتعين كفاءة المكبس الهيدروليكى من العلاقة : 


شارك الشغل الناتج عند المكبس الكبير_ _ ولا 
52 الشغل المبذول على المكبس الصغير رلا 


(۲) المكبس الهيدروليكى لا يضاعف الطاقة أو الشغل المبذول أنه حسب قانون بقاء الطاقة يكون الشغل المبذول 
على المكبس الصغير مساويًا للشغل الناتج عند المكبس الكبير بفرض أن المكبس مثالى وكفاءته 100% 


(؟) لا تصل كفاءة أى مكبس هيدروليكى عمليًا إلى 100% » أى هناك فقد فى الشغل المبذول حيث إن الشغل 
الناتج عند المكبس الكبير أقل من الشغل المبذول على المكبس الصغيرء ويرجع ذلك إللى: 
-١‏ وجود قوى احتكاك بين كل من المكبسين وجدار الأنبوية. 
"- وجود فقاعات غازية فى السائل الهيدروليكى تستهلك شغلا لتقليل حجمها. 

: الفائدة الآلية للمكبس الهيدروليكى كمية ثابتة لكل مكبس وقيمتها دائمًا أكبر من الواحد الصحيح حيث‎ )٤( 


A>a R1‏ , و 


(ه) الفائدة الآلية ليس لها وحدة قياس #تها نسبة بين كميتين لهما نفس صيفة الأبعاد. 


افتبر © نفسك 69 سے 
مكبس هيدروليكى فائدته الآلية 90 ونصف قطر مكبسه الكبير 653 30 فإن مساحة مقطع مكيسه الصغير 
تساوى 


e‏ ينون انیز 
rem © 3rem O‏ 12 


5 rem? © 


10 rem? © 


مكبس هيدروليكى مساحة مقطع مكيسه الصغير 6712 10 ومساحة مقطع مكبسه الكبير 622 800 إذا أثرت | 
قوة ١‏ 100 على المكيس الصغيرء فإن : (g=10 m9)‏ ¦ 
)١(‏ أكبر كتلة يمكن رفعها بواسطة المكيس الكبير بتأثير تلك القوة بحيث يكون المكبسان فى مستوى أفقى واحد ١‏ 


RE تساوى‎ 

800 kg © 600 kg © 400 ke @ 200 kg O 
11 (؟) إزاحة المكبس الصغير اللازمة لإزاحة المكبس الكبير 653 1 تساوى‎ 

120 cm O 100 cm © 80cm © 50cm O 


F=Mg .M=Ê= = 800 kg 
© الاختياز الصحيح هو‎ . 
fy رو 1 ولت‎ =F y= Ê x1 مد‎ em 9 
الاختيار الصحيح هو (ب)‎ .. 
كان المطلوب حساب الفائدة الآلية للمكبس» ما إجابتك ؟‎ 
مد‎ © 20© 106 


الشكل المقابل يوضح مكبس هيدروليكى به كمية من زیت كثافته تت/عء[ 800, 
فإذا كانت مساحة مقطع مكيسه الصغير 0512 10 وتؤثر عليه قوة مقدارها 
N‏ 180 ومساحة مقطع مكبسه الكبير 6502 100) فإن : 


)١(‏ القوة المؤثرة على المكبس الكبير تساوى 


1031210 6.5 
x1 N @ 1.8 x1°N @‏ 19 | 
(۲) الفائدة الآلية للمكيس الهيدروليكى تساوى 50005 
56 (© 10 © 15 2060 ا 


F=18 x10°N 
الاختيار الضحيح هو‎ .“ 
(0 


.. الاختيار الصحيح هو © 


معد 

آلة رفع هيدروليكية نصفى قطر مكبسيها 652 4 » 053 60, إذا تأثر المكيس الصغير بضغط إضافى مقداره 
21/7 *10 × 8.48: فإن أكبر كتلة يمكن رفعها بواسطة المكبس الكبير ليتزن المكبسين فى مستوى أفقى واحد 
590000 (علمًا بئن : 62ل 10 -ع) 


4.197 x 10° kg © 


95.95 x 10kg O 4797 x 10 kg @ 9.595 x 10° ke @ 


١ 


PA = PIR = 8.48 x 10 x 2% x (60 x 10-22 = 9.595 x 10“ 2‏ دم 
F=Mg‏ 


تبعًا لشاعدة باسكال فإن الضغط المؤثر على المكبس الصغير ينتقل بتمامه إلى جميع أجزاء السائل ونظ لأن المكبسين فى مستوى أفقى 
واحد فيكون الضغط أسفل المكبس الصغير مساوى للضغط أسفل المكبس الكبير. 


9.595 x 10° kg 


.. الاختيار الصحيح هو © 


5 
لو 


كان تصف قطر المكبس الصغير 682 6 وأثر عليه نفس الضغط الإضافى؛ أى من الاختيارات 
السابقة يمثل أكبر كتلة يمكن رفعها بواسطة المكبس الكبير ليتزن المكبسين فى مستوى أفقى واحد ؟ 
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إ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

الشكل المقابل يوضح مكبس هيدروليكى مكبسيه:فى مستوى أفقى واحد موضوع 
على مكبسه الكبير مكعب مصمت من الحديد طول ضلعه ,ا وعلى مكبسه 
الصغير مكعب آخر مصمت من نفس المادة طول ضلعه راء فإذا كان نصف قطر 
الكبس اكير © 8 نصف قشر لكيس الصغير ٠‏ 1 قن اسب )ا 


لكين © © 
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معلومة إثرائية 
تطبيقات على قاعدة باسكال 


: الفرامل الهيدروليكية للسيارة؛ يوجد منها توعان‎ )١( 

الفرامل الخلفية : حذاء الفرامل 
-يستخدم نظام الفرملة سائلًا وسيظا. 

-عند الضغط على دواسة الفرملة بقوة صغيرة ولمسافة كبيرة نسبيًا 

تنشأ قوة كبيرة على المكبس فى أسطوانة الفرملة العمومية وينتقل 

هذا الضغط إلى السائل ومنه إلى باق خط الفرملة ثم إلى مكابس 


أسطوانات فرملة العجل إلى الخارج ومن ثم على حذاء الفرملة ثم إلى الفرامل الخلفية 

جسم الفرملة؛ فتنشأ قوة احتكاك كبيرة تُوقف السيارة. 
* الفرامل الأمامية : مخدات القرامل 
-يستخدم فيها نظام القرص. 

-القوة الناشئة عن الفرملة تضغط على مخدات الفرامل مما ينشأعنه 


دا 


احتكاك يُوقق العجلة. 

َ 5 الم 
* يادحظ أن المساقة الق يتحركها حذاء الفرملة الأمامية والخلفية فح القريصم 
لأن القوة كبيرة. الغرامل الأمامية 


الرافعة الهيدروليكية : 


هيد روليكى مثل الزيت وتستخدم لرفع السيارات فى محطات البنزين. 


@ برادة الحديد © الهيدروجين 
مُستخدم الروافع البيدروليكية التى تعتمد على مبدأ باسكال فى مضاعفة ... 


® أى من المواد التالية تنطبق عليها قاعدة باسكال إذا كانت تملأ حيز مغلق ؟ 
| 0ق :© الرمل 


(سيدى سالم / كفر الشيخ) 


© الضغط (ب) الشغل المبذول @ القوة اسر 

مكبس هيدروليكى مثالى النسبة بين نصفى قطرى مكبسيه ج . فتكون النسبة بين الشغل الناتج عند المكبس 
الكبير والشغل المبذول على المكيس الضغير هى ٠...١‏ (إدفو / أسوان) 
‡e +@ 0‏ $9 


,3 فى المكبس الهيدروليكى النسبة بين مقدار القوة الناتجة عند المكبس الكبير ومقدار القوة المؤثرة على المكبس 


الصغير عند اتزان المكبسين فى مستوى أفقى واحد .......... (المنشأة / سوهاج) 
©) أكبر من الواحد الصحيح (ب) أقل من الواحد الصحيح 
©) تساوى الواحد الصحيح © لا يمكن تحديد الإجابة 

(@ عند التأثير يقوة ما على المكبس الصغير لمكبس هيدروليكى متزن» فإن النسبة بين مقدار إزاحة المكيس الصغير 
ومقدار إزاحة المكبس الكبير تكون . اعنية النصر / الدقيلية) 
() أكبر من الواحد الصحيح (ب) مساوية للواحد الصحيح 
@ أصغر من الواحد الصحيح دمن تيد الإجاية 


جه مس دی بقلي ساق متسه ».4 2 مستقر 
كما بالشكل المقابل, فإذا كانت الكتلة الموضوعة على مكبسه الصغير ر" 
والكتلة الموضوعة على مكبسه الكبير 21 فإن .... 

m, >, O‏ © ,2 ديم 
أ © ر my, <2m‏ 


0 إذا كانت مساحة مقطع المكبس الكبير فى مكيس هيدزوليكى ضعف مساحة مقطع المكيس الصغير. فعند اتزان 
قسن E E E al‏ 
المزاح لأعلى فى أسطوانة المكبس الكبير هى 5 
+o © +@ +0‏ 


MM 
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فى الشكل المقابل تكون نسبة الضغط عند المكبس الكبير إلى 


الضغط عند المكبس الصغير سسس (الساحل / القاهرة) 
1o‏ @+ 
©2 © لا يمكن تحديدها 


أى الأشكال البيانية الآتية يمثل العلاقة بين مقدار إزاحة المكبس الكبير (ولا) ومقدار إزاحة المكبس الصغير (/0) » 
علمًا بأن تمثيل الكميتين على المحورين بنفس مقياس الرسم ؟ 


4 2 ¥2 Y2 
7 / a 595 
O @ © O 


إذا كانت النسبة بين قطرى مكبسى المكبس الهيدروليكى هى ك فإن نسية الضغط عند المكيس الصغير إلى 


الضغط الناتج عند المكبس الكبير فى حالة اتزان المكبسين فى مستوى أفقى واحد هى .......... (سمنود ا الغربية) 

25 1 5 1 

TO 19 19 50‏ 
إذا كانت النسبة بين نصفى قطرى أسطوانتى المكبس الهيدروليكى فإن الفائدة الآلية للمكبس تساوى .......... 

4 
$0 @#‡ ه41 © وو سیه 
9 إذا كانت الفائدة الآلية لمكبس هيدروليكى تساوى 250 ومساحة المكبس الصغير 6502 2.5: فإن نصف قطر 
المكيس الكبير يساوى ......... (شبين انقناطر / القليوبية) 

625 cm @ 198.81 cm @ 100 cm @ 14.1 cm O 


ر مكبس هيدروليكى يحتوى على سائل كثافته 0 ومكبساه مستقران كما بالشكل 
ومساحتا مقطعيهما ۸ , ۸ 3 بإهمال كتلة المكبسين, فإن مقدار الكتلة 150 
الموضوعة على المكبس الكبير يحسب من العلاقة 
m = phA Û‏ 
m = 3 phA ©‏ 

8 مكبس هيدروليكى مساحة مقطع مكبسه الصغير 3 ويحمل كتلة 151 
ومساحة مقطع مكبسه الكبير 8 10 ويحمل كتلة ]/1 . فعند اتزان 
المكبسان فى مستوى أفقى واحد وإهمال كتلتيهما فإن 2250 

14 10 م‎ © M=m O 


M= 150m @ M = 100 م‎ © 


m =2 phA @ 
m =4 phA O 


| أثرت قوة مقدارها ١‏ 800 


> الدرس الخامسا 6 
٠.‏ 


#إذ مكبس هيدروليكى النسبة بين نصفى قطرى مكبسيه ل عند اتزان المكبسين فى مستوى أفقى واحد كانت 
القوة المؤثرة على المكبس الصغير 115 50 فإن : (علمًا بأن : ۳/5 10 = ع) (الزيتون / القاهرة) 
)١(‏ الفائدة الآلية للمكيس الهيدروليكى تساوى د 
250 ©5 @20 ©25 
(۲) أكبر كتلة يمكن رفعها على المكبس الكبير تساوى .......... 
ke © 7516© 25k ®‏ 125 


(سيدى سام / كفر الشيخ) 
ke ®‏ 250 
(۲) المسافة التى يتحركها المكبس الصغير إذا تحرك المكبس الكبير مسافة 0۳١‏ 1 تساوى 555 

50cm @ 25cm © 15cm@ 25cm O 


آلة ضغط هيدروليكى مساحة مقطع مكبسها الكبير عشرة أمثال مساحة مقطع مكبسها الصغيرء عند اتزان 
المكبسين فى مستوى أفقى واحد أثرت قوة مقدارها ١‏ 100 على المكبس الصغير فإن القوة المؤثرة على المكبس 

(فاقوس / الشرقية) 
@ 21 1000 


104230 200011 © 


على المكبس الصغير, فإن أكبر كتلة يمكن رفعها بواسطة المكبس الكبير بتأثير تلك القوة بحيث يكون المكبسان 
فى مستوئ أفقى واحد تشاوى سس 202020202020000 89/5297 10 = ع) (غربالمتصورة/الدقيلية) 
ton ©‏ 10 © هه 12 


مكبس هيدروليكى مثالى نصف قطر مكبسه الكبير 533 0.5 عند وضع ثقل كتلته ع1 10 على مكبسه الصغير تمكن 
مكبسه الكبير من رفع ثقل كتلته ع1 103 × 5 واتزن المكبسان فى مستوى أفقى واحد» فإن .......... 


8000 ke © 


(منوف / المتوفية) 


تق قطن SENN‏ | سد 
m 500‏ 0.025 
m 250‏ 0.022 
m 250‏ 0.025 
m 500‏ 0.022 


OOO 


# مكبس هيدروليكى فى محطة صيانة سيارات نصفى قطرى مكبسيه 20© 2, ٥۳‏ 30, فإن مقدار 
أقل قوة مؤثرة على المكبس الصغير واللازمة لاتزان المكبسين فى مستوى أفقى واحد عند وضع سيارة كتلتها 
K۴‏ 1500 طى المكيس الکبیر یساوی ندمتن. (/ص 9.8 = ع) ((به کی ؛ الشرقية) 
65331710 )@ 171 130.66 980110 


,29 4 آلة الرفع الهيدروليكى فى محطة غسيل سيارات تستخدم الهواء المضغوط فإذا كان قطر المكبس الصغير 
31 2 وقطر المكيس الكبير ۳ 32ء فإن ضغط الهواء اللازم لرفع سيارة كتلتها ۸8 1800 يساوى ا 
(علمًا بان : 2ولصد 10 = ع) (رإمنس/ ایی 

6.22 x 106N/m? (O 5.6 x 105 N/m @ 1.5 x 106 N/m? @) 2.24 x 103 Nm? © 


195.99N @ 


الاهمتحانا فيزياء - ۲ ت - ترم ؟ - (م/ )٠١‏ 
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هع مكبس هيدروليكى مساحة مقطع مكبسه الكبير 6532 10 ومساحة مقطع مكبسه 
الصغير 6532 4 ومكبسيه مستقران كما بالشكل المقابل, فتكون كثافة السائل 


ال (علمًا بن : 5/52 10 = ع) (أبه حمس /البسية) 
kg/m ©‏ 720 ب kg/m?‏ 800 
kg/m? @ 980 kg/m ©‏ 1250 


© عل الشكل البيانى المقابل يوضع العلاقة بين مقدار القوة 
المؤثرة على المكبس الكبير (۴) ومقدار القوة المؤثرة على المكبس 
الصغير (۴) لمكبس هيدروليكى فى حالة اتزان ومكبسيه فى 
مستوى أفقى واحد» فإن : 


)١(‏ الفائدة الآلية للمكيس تساوى .......... (دكرنس / الدقيلية) 
506 (© 100 
© 150 200 
() نصف قطر المكبس الكبير إذا كان نصف قطر المكبس 
(أسوان / آسوان) 
50cm @ 42.5 cm © 375cm@ 25cm O‏ 


3 # مستعيئًا بالبيانات المسجلة على الشكلين الآتيين لمكبس هيدروليكى : 
(علمًا بأن : ةلم 10 = ع . تمرلع! 900 = 
A=10 em? (%0‏ 


(» 


تكو المسافة القى يتمركها المكبس الكبير. | يكون الشغسط اسف المكبس الصفيس مباشرة 


لای هنی بک هو سسس قر السلام/ سوضاج) 
x 10 N/m? © 1810N/m 0 | 2cm@ 1cm @‏ 9.82 
x 103 N/m O 1018x103 N/m @ | Scm@® 4cm @‏ 2.8 

@ # الشكل المقابل يمثل نظام الفرامل الهيدروليكية فى کے 
يارة فإذا كانت مساحة مقطع المكبس المتصل بدواسة 0 


الفراشل و 8 ومس تا مقطع كل مکش من مكايس "سيب | لش فوس 


فرامل العجلات 0202 12 وأثرت قوة 31 800 على دواسة لے يست 
بة على كل مكيس من مكابس 
ا : 5 لحر کچ 
300706 ©5301 120011 4800110 


فسر العبارات التالية : 

)١(‏ تخضع السوائل لقاعدة باسكال بينما لا تخضع الغازات لها. 

(۲) يستطيع المكبس الهيدروليكى أن يرفع ثقل كبير باستخدام قوة صغيرة. 

(؟) بالرغم من أن المكبس الهيدروليكى يضاعف القوة إلا أنه لا يضاعف الطاقة. 
)٤(‏ لا تصل كفاءة المكبس الهيدروليكى إلى 10096 


(شرق مدينة نصر / القاهرة) 


(جهينة / سوهاج) 
(الواسطى / بنى سويف) 


مكبس هيدروليكى فى حالة اتزان ومكبسيه فى مستوى 1 
أفقى واحدء إذا كانت القوة المؤثرة على مكبسه الكبير ۴ 

والقوة المؤثرة على مكبسه الصغير #, اكتب العلاقة 

الرياضية التى تستنتجها من الشكل البيانى» وحدد ما 

يساويه ميل الخط المستقيم. (إطسا / الفيوم) 3 


مكبس هيدروليكى النسبة بين مساحتى مقطعى مكبسيه ©1 » فإذا وُضعت كتلة مقدارها ۸8 5 على مكبسه 
الكبير وأثرت قوة رأسية مقدارها × 5 على مكبسه الصغير استقر المكبسين: وضع ما إذا كان المكبسين فى 
مستوى أفقى واحد عند استقرارهما أم لا. (52/م2 10 = ع) (شبين القناطر / القليوبية) 


1 
1 
| ) 
| 


مكبس لإ زیت 
لسيارة: فإذا كانت مساحة مقطع المكيس × i‏ 
هی “ته 4.8 وتؤثر عليه قوة 11 90 : - 
(1) احسب الضغط الذى يؤثر به االكبس × على الزيت. 
(9) اشرح لماذا : 

(1) تكون القوة ۴ أكبر من القوة ؟ بالرغم من تساوى الضغط المؤثر على كل من المكبسين × / لا 

(ب) يتحرك المكبس لا مسافة أقل من التى يتحركها المكبس × 

(ج) لا تعمل الفرامل بشكل مثالى إذا كان الزيت يحتوى على فقاعات من الهواء. 


الشكل المقايل يوضح مكبسان © ؛ © ؛ المكبس 1 
الصغير فى كل منهما مساحته 3 وتؤثر عليه قوة ۴ - 0 
فتحركه إزاحة مقدارها ل والنقطتان × , لإ تقعان 56 5 5 
أسفل کل مكبس مباشرة. زیت زیت 
ضع أمام كل عبارة من العيارات الآتية رقم ا مكبس 

معبس © معيس © 


ألذى تتحقق فيه هذه العبارة : 

)١(‏ الضغط عند النقطة × أكبر من الضغط عند النقطة لإ 
(۲) الضغط عند النقطة × يساوى الضغط عند النقطة لإ 
(1) المكبس الكبير يتحرك إزاحة مقدارها 4 ج 

4 الفائدة الآلية للمكبس تساوى‎ )٤( 


على الفصل الثالث 


مجاب عنها تفصيليا 


| اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

مكبس هيدروليكى نصفا قطر مكبسيه ٩۳ :10 ٩۳‏ 4؛ وُضعت على مکبسه 
الكبير كرة مصمتة من الصلب نصف قطرها ۲ وعلى مكبسه الصغير كرة 
أخرى مصمتة من الصلب نصف قطرها ي1» ٠‏ فامستقر المكبسين كما بالشكل 
المقابل» فإن النسبة بين نصفى قطرى الكرتين ثِّ تساوى ... 


ا ORS SO SSA E‏ 
بدلالة عجلة الجاذبية الأرضية (8) هى . 


15 ×10 kg/m @ د‎ kemî @ 1x10 kgm © 3 kemî © 


6 136 @ 1.84 ا © 6.23 3ك إذا كان ضغط غاز محبوس فى إناء هو 1055 380: فإن قيمة هذا الضغط تعادل ...... (شربين / الدقهلية) 
(@ الشكل المقابل يوضع مكبسان يستخدمان ارفع أتوبيس كتلته (علمًا بان : لصم 10 -ع , kg/m?‏ 13600 = يبرم) 

1.55 x 103Pa 0 5.17 x10*Pa @ 2 3.8210552©( 2.79 x 10*Pa Û f مساحة مقطع كل منهما ۳ 0.1 متصلين بمكبس ثالث‎ 3 8 

تؤثر عليه قوة (1) مقدارها ١‏ 200, فإذا كانت المكابس الثلاثة ل 5 

متزنة فى مستوى أفقى واحد» فإن مساحة مقطع المكبس الثالث 9 

ٍ تاذ شيم قل يقي ا عشففير ع 3 3 21 a‏ 
EO O a 2‏ 8 تم خلط كطتين متساويتين من مادتين مختلفتين كثافتهما 537/عء! 2000 و*ر/ع! 6000 لتكوين خليطًا متجانسًا 
© تس 10-4 x‏ 3325 و تس 10-4 x‏ 665 بحيث كان حجم الخليط مساوى لمجموع حجمى المادتين قبل الخلطء فإن متوسط كثافة الخليط يساوى ... 


5600 ا‎ © 5300kgm © 4000 km © 3000 (العدوة / اما © نيل‎ 2.66 x 10-3 2م‎ © 1.33 x 103m” @ 


ا کے وا - 
,6 مکبس هيدروليكى مملوء بزيت كثافته 503/ع16 780 مساحة مقطع 
مكبسه الكبير 52 800 ويحمل كتلة مقدارها 168 600 ومساحة 


مقطع مكبسه الصغير 6702 5, بإهمال كتلة المكبسين ما الكتلة التى 


a‏ ا 
اع 1260 ثم صب ببطء سائل آخر كثافته ۸8/۳١‏ 945 فى أحد فرعيها حتى حافته» فإذا علمت أن السائلان 
يجب وضعها فوق المكبس الصغير للحفاظ على استقرار المجموعة فى تدحان: فان ارتة 3 مسته 
لا يمتزجان: فإن ارتفا ع | ن 1 الفا 
| الوضع الموضع بالشكل m4) ٠‏ 10 دع) الط الكبي/ الإ ها يمتزجان؛ فإن ارتفا ع الجليسرين فوق مستوى السطح الفاصل 
24cm © 12cm O 2.58 ke © 4.1 ke @ 344 ke © 17kEO |‏ © مه 36 ® 48cm‏ 


الث المقا د افع هيد و سانا 
E aa 9‏ 0 8 الاشكال التالية توضح أربعة أجسام مختلفة مصنوعة من نفس المعدن ولها نفس السّمك وموضوعة على مستوى 
| الأربعة التى ترفع السيارةء فإذا كانت مساحة المكيس × حامل أفقى واحد» فأى منها يؤثر بضغط أكبر على المستوى الأفقى ؟ 
هى 2 10-4 × 5 ومساحة كل مكبس من المكايس الأربعة 
2 0.02 وكانت أقل قوة تؤثر على المكبس × وتكفى بالكاد 35 
لرفع السيارة ١‏ 50ء فإن : هيدروليق 
الضغط الذى يؤثر به المكيس × على السائل يساو ......... مكيس ب 
x 103 N/m? © 2.5 x 105 N/m? ©‏ 1.8 
N/m? ® 1.2 x 103 N/m? @‏ 105 
القوة الكلية التى يؤثر بها السائل لأعلى تساوى ......... 
8000N @ 6000N @ 4000N @ 2000N O‏ 
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[ الشكل المقابل يوضح إناء يحتوى على سائل متجانس فتكون 
العلاقة بين الضغوط عند النقاط الموضحة هى ... 
=P, =P, OD‏ رطعم 
P,<Pq <P. <P; ©‏ 


Pq>P.>P, @‏ <يم 


Pa>P, =P. <P; O 


ع مكبس هيدروليكى قطرى مكبسيه الصغير والكبير على الترتيب 670 10 . ۴ 100 فإذا أثرت قوة مقدارها 
80011 على المكبس الصغيرء فإنه عند اتزان المكبسين فى مستوى أفقى واحد يكون الضغط أسفل المكبس 
الكبير مباشرةٌ هو .... 
bar (Û‏ 0.08 


(بتی مزازة/ المنيا)' 


1.24 bar 


1.02 bar @ 0.25 bar @ 


[[ قام باحث بتعيين ارتفاع الهرم الأكبر باستخدام بارومتر زئبقى» فكانت قراءة البارومتر عند سفح الهرم 
em 8‏ 76 وقراءته عند قمة الهرم 118 613 274.68 فإذا علمت أن متوسط كثافة الهواء خلال هذا الارتفاع 


تداعا 1.29, فإن ارتفاع الهرم الأكبر يساوى تقريبًا (بلطيم / كفر الشيخ) 


132 م‎ @ 128 m O 


[[] إذا تغير عمق غواصة تحت سطح ماء كثافته ۳۶/ع) 10 بحيث تغير ضغط ا لاء المؤثر عليها بمقدار M۴3‏ 0.1, 
فإن التغير قى عمق الغواضة يساوي س (علمًا بان : ةلس 10 -ع) 


© د10 


1000 m )( 


© م 100 
[3]] مكبس هيدروليكى مكبساه مستقران كما بالشكل المقابل, إذا كانت مساحتى 
| مقطعى مكبسيه ص 0.1, 02 1ء فإن كثافة الزيت تساوى . 


(علمًا بان : لط 10 -<ع) 
kg/m ©‏ 600 
kg/m ©‏ 800 


750 kg/m @ 
950 kg/m? )2 


14 


»اختباا © 
9 
الشكل المقابل يوضح إناء ين رأسيين يتصلان عبر أنبوبة أفقية مزودة 5 
بصنبورء فأى مما يأتى يوضح ما يحدث لسطح الماء فى الإناءين صنبور 
عند فتح الصنبور ؟ 
6 © 
© © 


1 


هل إذا كانت كتلة سيارة ع۸ 1200 والمساحة الكلية لتلامس إطاراتها الأربعة مع الطريق 6722 30ء فإن الضغط 
الذى يؤثر به الإطار الواحد على الطريق يساوى . (علمًا بأن : 62لم 10 = ع) 
MPa (O‏ 1 (ب) MPa G) 2.5 MPa‏ 4 


3.2 MPa © 


3[ الشكل المقابل يوضح أنبوبتين شعريتين متماكتين منتظمتى المقطع ۸ » 8 تحتوى 
كل منهما على شريط من الزئبق طوله 6123 2 يحبس نفس الكمية من الهواء الجاف 
عند نفس درجة الحرارة» فإذا علمت أن الضغط الجوى 118 653 276 فإن ضغط 
الهواء المحبوس فى الأنبويتين ۸ ؛ 8 على الترتيب يساوى 
Hg )0(‏ سه 14 « Hg‏ سه 78 (2) (A) (B) 76 cm Hg « 78 cm Hg‏ 
cm Hg « 76 cm Hg (3) 74 cm Hg « 78 cm Hg ©‏ 74 


[# عند فتع الصمام >1 فى الشكل (1) للحظات ثم غلقه تسريت ع 5 
كمية من الهواء إلى داخل الأنبوية فانخفض سطع الزئبق هواه 8 
بها كما فى الشكل (2). فإن ضغط الهواء فوق سطع الزئبق e 45em‏ 
او ا زثبق زثبق 
(علمًا بن : ةلم 9.8 -ع , (Pg = 13600 kg/m?‏ 2( )1( 
x 104 Pa ©( 3.1 x 10*Pa ©‏ 3.654 


4.124 x 10% Pa 0 4.132 x 10 Pa © 


14 
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للم عدة عبوات معدنية مختلفة فى الحجم والشكل جميعها مملوءة بنفس السائل لنفس الارتفاع, وبالتالى فإن . 
(1) وزن السائل متساوى فى جميع العبوات 

(ب) أكبر ضغط يؤثر به السائل على قاعدة العبوة التى لها أقل مساحة قاعدة 

(ج) أكبر ضغط يؤثر به السائل على قاعدة العبوة التى لها أكبر مساحة قاعدة 

() الضغط الذى يؤثر به السائل على قاعدة جميع العبوات متساوى 


الشكل المقابل يوضح جهاز يستخدم فى قياس ضغط غاز محبوس, فإذا 
كان ضغط الغاز يزيد عن الضغط الجوى بمقدار ۴۵ 400: فإن كثافة السائل 
المستخدم بالجهاز تساوى ........... (/ص 10 دع) رة / اندقيية) 
kg/m? @) 1000 kg/m? (û)‏ 800 
kg/m? O) 600 kg/m? @‏ 400 


اجب عما يأتى 20 : 28) : 
مكعبان مصمتان الأول مصنوع من الألومنيوم وطول ضلعه ) والثانى مصنوع من الحديد وطول ضلعه ل 


فإذا وضع أحدهما فى إحدى كفتى ميزان ووضع الآخر فى الكفة الأخرى للميزان, هل تتزن الكفتان أم لا ؟ 
فسر إجابتك . (علمًا بأن : kg/m?‏ 2700 = يرم « (PF, = 7900 kg/m?‏ 


الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين الكتلة (50) لعدة شرائح 
من معدن معين والحجم (ړ۷) لكل منهاء فإذا علمت أن كثافة الماء 
عا 1000: فإن الكثافة النسبية للمعدن تساوى ... 


©) 8000 © 1000 
©5 ك1 الشكل المقابل يوضع إناء أسطوانى نصف قطره 653 20 مزود يمكبس 3 
كتلته ۸8 3 يحبس كمية من سائل, فإذا كان الضغط أسفل المكبس مباشرةٌ 
8[ أنبوية على شكل حرف لا بها ثلاثة سوائل لا تتفا عل ولا تمتزج مع قدره 21/12 10 × 1.0024 وعجلة الجاذبية الأرضية ”ولص 10ء 
بعضها البعضء فإذا كانت السوائل فى حالة اتزان كما بالشكل المقابل, احسب الضغط الجوى (۴). (غرب / الإسكتدرية) تن 


فإن ارتفاع عمود السائل × يساوى 


سائل 


(Pu > 103 kg/m? .p, = 600 kg/m? « (علمًا بن : لماع 0 = رم‎ | 


5 ص‎ © 4cm @ 3cm @ 2cm O 


أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع بها سائلين لا يمتزجان فى حالة اتزان كما بالشكل )١[‏ يتم إضافة كمية من 
| أحد السائلين فى الفرع الخاص به وقياس كل من |8 ٠‏ رط عند الاتزان عدة مرات» والش كل البيانى (۲) يمثل 
العلاقة بين ارتفاعى السائلين قوق مستوى السطح الفاصلء اكتب ما يساويه ميل الخط المستقيم. 


الشكل المقابل يوضح أبعاد صندوق على شكل متوازى مستطيلات 
hem) 1‏ 


موضوع على سطح أفقى؛ فعلى أى وجه يوضع الصندوق ليكون له 
أقل ضغط على السطح الأفقى ؟ 

© الوجه × @ الوجه لا 

@ الوجه .2 (د) الضغط متساوى لجميع الأوجه 


hz(em) 


[يل مكبس هيدر وليكى فائدته الآلية 50. فإذا أثرت قوة ؟ على المكبس الصغير تحرك لأسفل إزاحة مقدارها 657 50» 
فيكون مقدار إزاحة المكبس الكبير لأعلى هى .... 
6س كه © مه 1 © سه 1.5 @ ته 25 


اهنة 


ها النتائج المترتبة على وجود فقاعات غازية فى السائل الذى يملأ أسطوانتى المكبس الهيدروليكى ؟ 


1 


الامتحادا فيزياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م/ )1١‏ 


٠‏ خصائص المواد فى الحالة الغازية. ورد E‏ اد 


٠‏ قانون بويل. 


قانون شارل. 
٠‏ قانون الضغط. 0-0 
٠‏ القانون العام للغازات. 
اختبار 
عنس الفصل الخامس 


- يفسر الحركة البراونية لجزيثات الغاز. 

- يثبت بالتجربة أن الغازات نحنوى على مسافات جزيئية كبيرة نسبيًا. 

- يثبت بالتجربة قابلية الغازات للانضغاط. 

رف قانون يويل, قانون شارل, قالون الضغط, القالون العام للغازات. 

ی تجارب لإثبات قوانين الغازات. 1 الحركة 
رف معامل التمحد الحجمى لغاز عند ثيوت اله غط ومعامل الزيادة فى ضغط غاز عند ثبوت الحجم البراونية 


القانون العام للغازات: 
فار 


طبيق قوانين الغازات فى المواقف المختافة. 


بيالن لاستتتاج الخميات الفيزيائية الخاصة بقوانين الغازات. 


جزيئات المواد الصلبة 


تمرة ويختلف نوع هذه الحركة باختلاف حالة المادة, فنج 


أ جزيئات المواد السائلة أ جزيئات المواد الغازية 
تتحرك حركة انتقالية | تتحرك حركةانتقالية 
وتذبذبية عشوائية 
زه o‏ 
o oo‏ 
o0‏ ° 9 
a 6‏ 0 


i)‏ كبر المسافات 


الجزيئية (اليبنية) 


253 قبية 


الغازات للانضغاط 


1 
7 الحركة البراونية الحركة البراونية .ب 


* اكتشف غالم النبات الأسكتلندى براون عام ۸۲۷٠م‏ إن ي أ مجموعة خركات عشوائية لجزيئات المائع 
اللقاح العالقة فى فاء ساكن تكون فى حالة حرکة عد واي | (سائل أو غاز) فى خطوط مستقيمة وفى 
مستمرة فى جميع الاتجاهات ويسمى هذا النوع من الحركة 
| بالحركة البراونية نسبة إلى العالم براون. 
» إذا فحصنا دخانًا متصاعدًا من شمعة بواسطة ميكروسكوب» 
تلاحظ أن ؛ دقائق الكربون التى يحتويها الدخان تتحرك فى 
جميع الاتجاهات بطريقة عشوائية. 
- التفسير؛ 
| ه تتحرك جزيئات الهواء بسرعات مختلفة فى جميع الاتجاهات 
ٍ فى خطوط مستقيمة بطريقة عشوائية فتصطدم مع بعضها 
البعض, كما تصطدم مع دقائق الكريون الموجودة بالدخان. 
٠ ١‏ عندما يكون معدل التصادمات مع أحد جوانب دقيقة الكربون 
أكبر من معدل التصادمات مع الجانب المقايل فإن دقيقة الكربون 
سوف تتحرك فى خط مستقيم فى اتجاه القوة المحصلة المؤثرة عليها لمسافة قصيرة: ويتكرر هذا النمط من 
الحركة فى كل الاتجاهات 
| وذلك يدل على ان جزيئات الغاز حرة الحركة ودائمة التصادم وبالتالى يتغير اتجاه حركتها عشوائيًا . 


- الاستنتاج ٠‏ 
جزيئات الغاز فى حالة حركة عشوائية مستمرة وأثناء حركتها تتصادم مع بعضها البعضء كما تتصادم مع 
جدران الإناء الذى يحتويها. 


+ توجد مسافات فاصلة بين الجزي 
خلال إجراء التجربة التالية : 


فات الجزيقية (البينية) ومكن إثبات وجود هذه المسافات من 


> الخطوات : 


النشادرء والمخبار السفلى غلى 
دروجين (ذى كثافة أعلى من غاز النشادر). 


' > الملاحظة : 
عند سحب الورقة تتكون سحب بيضاء من كلوريد 
الأمونيوم تأخذ فى النمو والانتشار (شكل ؟) حتى تملا 

| المخبارين (شكل ۴). 

۹ التفسير: 

جزيئات غاز كلوريد الهيدروجين إلى أعلى متخللة 

المسافات الفاصلة بين جزيئات غاز النشادر على الرغم 
من أن كثافة غاز كلوريد الهيدروجين أكبر من كثافة 

- غاز النشادر وكذلك تنتشر جزيئات غاز النشادر إلى 
أسفل خلال المسافات الفاصلة بين جزيئات غاز كلوريد 

. الهيدروجينء وتتحد جزيئات الغازين معًا مكونة سحب 
بيضاء من غاز كلوريد الأمونيوم الذى تنتشر جزيئاته 
لتملأ المخبارين. 


: الاستنتاج‎ a 


ا قابلية الفازات للانضغاط 


»* تكون قابلية الغازات للانضغاط كبيرة له بزيادة الضغط المؤثر على 
كمية معينة من غاز محبوس فإن المسافات الجزيئية الكبيرة نسبيًا تسمح 


بتقارب جزيئات الغاز من بعضها ويالتالى تقل المسافات الجزيئية بين 


الجزيئات فيقل حجم الغاز. 


توجد بين جزيئات الغازات مسافات فاصلة تُعرف بالمسافات الجزيئية (البينية) وهى كبيرة نسبيًا. 


(شكل ۳) 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


الشكل المقابل يوضح مسار حبة لقاح عالقة على سطح ماء ساكن. 


فإن حبة اللقاح تتحرك بهذه الطريقة يسبب ... 
© أنها خلية حية ذاتية الحركة 

© تأثرها بتصادمات متتالية من جزيئات الماء 
©) أن كثافة مادتها أكبر من كذافة الماء 

(ن) أن كثافة مادتها أقل من كثافة الماء 


| 
51 
erm) 


»> من دراستنا لخصائص المادة نجد إنها فى الحالة : 


` الصلبة يتغير حجمها بتغير درجة الحرارة ول يتغير بتغير الضغط 


© رو ٠‏ فن قابليتها للاتضغاط صغيرة جدًا لدرجة يمكن إهمالها 


@ الغازية ‏ يتغير حجمها بتغير درجة الحرارة أو الضغط الواقع عليها 8 


» وفيما يلى سنقوم بدراسة سلوك الغاز المثالى من خلال دراسة ثلاثة متغيرات هى الحجم (إى!؟) و الضغط (۲) 
و درجة الحرارة (1). وتمثل العلاقة بين هذه المتغيرات ما يعرف بقوانين الغازات» وهى : 

يعبر عن العلاقة بين حجم كمية 

مقي من انان وسقطة 


8 عند ثبوت نوجة العرازة:: _, 


کے وت بين هه کے 
مغينة من الغاز ودرجة حرارته 
1 من تيوت الفظظا__ ‏ 
يعبر عن العلاقة بين ضغط كمية 
معينة من الغاز ودرجة حرارته 


عند ثبوت الحجم. 


»* تعتبر هذه القوانين حالات خاصة من القانون العام للغازات والذى يعبر عن العلاقة بين حجم كمية معينة من 


غاز وضغط ودرجة حرارته. وفيما يلى سنتناول كل من هذه القوانين بشىء من التفصيل. 


» لدراسة العلاقة بين حجم كمية معينة من غاز وضغطها عند ثبوت درجة الحرارة نقوم بإجراء التجربة التالية : 


ر ر تجربة عملية: 


ية معينة من غاز وضغطها عند ثبوت درجة الحرارة. 


> تركيب جهاز بویل : 
( انوي E‏ > متكنة شاع EL‏ خ ومدرجة (يبدأ تدريجها 
من أعلى) وبها صنبور من أعلى ومثبتة على حامل عليه مسطرة مدرجة. 1 


> الدرس الأول 


(؟) أبويسة لامفتوحة مسن أعلى قابلة للحركة لأعلى ولأسفل ويمكن تثبيتها عند لاد 


أى وضع. 


زثبق 


(1) أنبوبة من المطاط تصل الأنبوية × بالأنبوية لا أنبوبة من 


(4) تحتوى الأنبوبتان على كمية مناسبة من | 
(5) قائم رأسى يحمل الأنبويتين × » لا ومثبت على قاعدة أفقية ترتكز على 


إنبق. 


جهاز بويل 


ثلاثة مسامير محواه يمكن بواسطتها جعل القائم رأسيًا تمامًا. 


احتياطات التجرية : 


)١(‏ أن تكون الأنبوية × منتظمة المقطع حتاكا يكون طول عمود الهواء المحبوس مقياسًا لحجم الهواء المحبوس. 
)١(‏ يجب إغلاق صنبور الأنبوية × بإحكام حتاك لا تتغير كتلة الغاز المحبوس. 
(1) أن تكون درجة الحرارة ثابتة طوال التجربة. 


> الخطوات : 


)١(‏ عبن قيمة الضغط الجوى (۴) بوحدة 118 62 باستخدام البارومتر الزئبقى. 

6 اح شا د کی لطن اسل حدر رمب مقط لي اراي 
منتصفها ونظرًا لأن الأنبويتين مفتوحتين يكون سطحا الزئبق فيهما فى مستوى أفقى واحد. 

(5) اغلق صنبور الأنبوية × إ(؛) حرك الأنبوية لا لأعلى فيقل | (ه) حرك الأنبوية لا لأسفل في زداد 
لتحبس كمية من الهواء حجمالهواءالمحبوس فى | حجمالهوءالمحبوس فى 


حجمها (۸1 = رلم۷)) ٠‏ الانبوية ×إلى )4= (a2‏ | 
وضغطها ۴ = ,۴. 


(7) كرر الخطوتين  )٤(‏ 


فى جدول. 


الأنبوية × إلى (واھ = وی ۷)) 


() عدة مرات وفى كل مرة عيّن حجم الغاز المحبوس (.77) وضغطه (2) ودوّن النتائج 


uw 


1 
(۷) مكل بيانيًا العلاقة بين (۷) على المحور الرأسىء (۴) على المحور الأفقى وكذلك العلاقة بين (إ۷) على 
المحور الرأسىء () على المحور الأفقى. 


> الدرس الأول 


: '.” كتلة الغاز المحبوس ثابتة. 
*. تزداد كثافة الغاز المحبوس عندها يقل حجمه 


عند تمثيل العلاقة بيائهًا بين 
و 1 وتقل كثافة الغاز المحبوس عندما يزداد حجمه تبعًا ا 
(Va =P)‏ ا 3 ٠ (Va‏ عند ثبوت درجة الحرارة : 
|| 
نحصل على منحنى ا تخصيل على خط ددهم 
0 
ol‏ 


(1) يعمل جهاز بويل كمانومتر لقياس ضغط كمية معينة من الهواء (الغاز) ا محبوس فى الأنبوية × مقارنة بالضغط 
الجوى فى الفرع الخالص (الأنبوية ). 


1 
P | 


> الملاحظة : - E‏ ج 
5 1 

حجم كمية معينة من الغاز يتناسب عكسيًا مع ضغطه عند ثبوت درجة الحرارة )8 * (Va‏ كمية من غاز حجمها هه 300 تحت ضغط عا هده 20 فإذا أصبح ضغطها 118 60 60 مع ثبوت درجة 

> الاستنتاج : الحرارة فإن حجمها يساوى .... ده 

عند ثبوت درجة الحرارة يكون حاصل ضرب ۲۷ لكمية معينة من غاز يساوى مقدار ثابت (قانون بويل). © نس 100 


VoL) 


الحصل 


P,(Vapı = P(Va} , 20x300=60 (Vo , (Va = 100 cm‏ أ 
الاختيار الصحيح هى © | 


+ مما سيق يمكن كتابة نص قانون بويل والصيغة الرياضية له كالتالى : 


-قانون بويل. _ 
عند ثبوت درجة الحرارة يتناسب حجم كمية معينة من غاز تناسبًا عكسيًا مع ضغطه. 


كمية ثابتة من غاز كثافتها بآ/ع 0.9 عند ضغط 118 12113 760 ودرجة حرارة ° عي 
الغاز عند نفس درجة الحرارة وعند ضغط 118 ۳" 570 تصبح ع .... 


( 

| 

ا 

أو © 0.225 © 0.338 © 0.675 © 1.2 ا 

عند ثبوت درجة الحرارة يكون حاصل ضرب حجم كمية معينة من غاز وضغطه يساوى مقدار ثابت. | 
3-5 1 

| PV, = const | (a Peel 5 

+ الصيغة الرياضية : Val‏ ر 4 ol‏ ق Û‏ ليتوف فد _ حار ى : 2 - 5 أ 

IP م‎ NEE 

١ Fi; 760 _ 09 _ 0.9 x 570 _ r EEL 5 

وبالتالى عند تغير حجم كمية معينة من غاز من (ر ۷) إلى ر( ۷) مع ثبوت درجة حرارة الغاز يتغير ضغطه من نالع 0675 2 VE ° SMP ° P=‏ 

۴ إلى ر۴ تبعًا للعلاقة : .'. الاختيار الصميع هو © 


۸ الامتحا فيزياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م / )١0‏ 


3 5 > الدرس الأول 
فى الجانب لإ 


00 َ فی | 
الشكل المقابل يوضح أسطوانة منتظمة المقطع ومغلقة | [ ف الاتيع | 


الطرفين تحتوى على مكبس قابل الحركة مهمل الاحتكاك 5 7 P,,(Vopxı = Px2(Vox2‏ رن كير = Py (Voy‏ | 
يحبس على جانبيه كميتين مختلفتين من غاز فإذا کان ا x3 Al =P, x 2 A P, Al =P, x 2 AL‏ ررم | 
ضغط الغاز على كل من جانيى المكبس 118 دك 80, 1 80-52 2 يرط x3‏ 80 
فإن فرق الضغط على جانيى المكيس عند تحريكه ببطه cm Hg‏ 40 يرم Hg‏ سه 120 = يرط 
إلى منتصف الأسطوانة بفرض ثبوت درجة الحرارة 5 1 ا 
٠ O‏ فرق الضغط على جانبى المكيس ا 
cm Hg 5‏ 80= 40 - 120 عر AP =P „-P‏ 
x2‏ 
cm Hg @ 120 cm Hg © 80cm Hg @) 40 cm Hg O‏ 160 ا 77 2 
اح 1 0 كان المطلوب تحديد ما يحدث لكثافة الغاز المحبوس على كل من جانبى المكيس, ما إجابتك ؟ | 
ESSE‏ على الجاتب × على الجانب لإ 
* طول عمود الغاز المحبوس فى الأسطوأنة يعبر عن حجم الغاز لانتظام مقطع الأسطوانة. 7 - 
* عند إزاحة العكبس إلى منتصف الأسطوانة يصبج طول عمود الغاز على كل جانب من جانبى العكبس 0 2 0 0 2 ا 
| تزد 
@ تزداد تقل ا 
ا © لا تتغير لا تتغير | 


أنبوية شعرية منتظمة المقطع بها خيط زئيق طوله 653 10 يحبس عمود من الهواء طوله اه 30 عندما كانت 
الأنبوبة رأسية وفوهتها لأسفلء فإذا كان الضغط الجوى 653118 76 فإن طول عمود الهواء الذى يحبسه خيط 
الزئيق عند وضع الأنبوية أفقيًا بفرض ثبوت درجة الحرارة يساوى 0 
om @ 30cm © 26.05 em @ 23.02 cm ©‏ 33.95 


بعد تحريك المكبس 


ا ده 30 عم 


{10em 
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افرط - رأهرع 7 Pa(Vap2‏ = رلى17)رط 
ي/06-10(30-76) 9 (P-L, =P,‏ 
م 2605 درا 


وضعت الأنبوبة رأسية وفوهتها لأعلى؛ أى من الاختيارات السابقة يمثل طول عمود الهواء الذى 
يحبسه خيط الزئبق ؟ 


أ 
| 
| 
| 
ا 
ا 
| 
.. الاختيار الصحيح هو 9 | 
1 
ا 
| 
|| 
ا 


ا مد 00 


افتبر© ا3 69 هدجي 
بد اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
كمية من غاز حجمها ۷ تحت ضغط 085 4 فإذا زاد الضغط المؤثر عليها وقل حجمها بمقدار 25/6 من حجمها الأصلى مع 
(الصف / الجيزة) 


ثبوت درجة الحرارة: فإن ضغط الغاز فى هذه الحالة يساوى ..... 
bar © 5 bar @ 4.25 bar O‏ 5.33 
خلط الغازات عند ثبوت درجة الحرارة 


٭ عند خلط غازين لا یتفاعلانء الأول حجمه (۷) وضغطه ,۶ والثانى حجمه ر( ۷) وضغطه ر۲ فی إناء 
سعته ۰۷ فبفرض ثبوت درجة الحرارة يحسب : 


- ضغط الغاز الأول بعد الخلط (,8) من العلاقة : © لد مضنا 

| 

أ -ضغط الفاز الثانى بعد الخلط (رة) من العلاقة : © P2(Vaa‏ = د ا 
- 

- ضقط مخلوط القازين (8) من الغلاقة © P =P, +B‏ ا 


حيث الضغط الكلى لخليط من الغازات يساوي مجموع الضغوط الجزئية لهذه الغازات كل على حدة: 
من المعادلات (2) ٠ )2( ٠‏ (© : و(بم )رط + 0 اا +P) Va,‏ ل 


| | "كي Pa (Vas‏ + ا نا ا 
| 3 
| را ت TT‏ 


16 bar O 


حر 
كمية معينة من غاز النيتروجين حجمها 67[ 15 تحت ضغط 118 613 12 وكمية أخرى من غاز الأكسجين 
حجمها اانا 10 تحت ضغط 118 ته 50 تم ضخهما فى إناء مفرغ من الهواء مقفل سعته 11]67 5, فإذا كانت درجة 
حرارة كل من الغازين قبل الخلط متساوية وتساوى درجة حرارة الخليط فإن ضغط الخليط يساوى ... 


100 cm Hg © 16 cm He O 
148 cm Hg O) 136 em Hg © 
Ea. 
اا‎ GE, 
(Va; = 10 liter (Va), = 15 liter 557 
P, = 50cm Hg P, =12cm Hg 
P=? P= 


بعد الخلط 


| 

Pz (Vou = P2(Yo2 | ان رشان‎ 
| 

x 5= 50 0 | P| x5=12x15‏ يقر 

Pj = 100 cm Hg P, =36cmHg 


Pı + Pj = 36 + 100 = 136 em Hg‏ = ريك 


حل آکر: 


x 15( + )50 ×10(‏ 12) = 5 × ی۴ 5 P(Vap2‏ + )رطع خلیط ام ۷ )ری ۴ 


P, . =136cem 
(خلیط)‎ BE @ الاختيار الصحيح هو‎ . 


شهدت كديلة مدق شا الأرجون حجمها 6اا 20 ولها نفس درجة حرارة الغازين إلى الإناء 
المقفل ویه خليط غازى النيتروجين والاكسجين الناتج فأصبح ضغط الخليط ع1 مك 200 
أى من الاختيارات السابقة يمثل ضغط غاز الأرجون قبل الخلط ؟ 


ماذا 


بالوخ من المطاط يه فواء حجفه هة 200 تخت شنقط 
em 18‏ 121.6 وضع فى إناء سعته دس 800 وأحكم 
إغلاقه» بفرض ثبوت درجة الحرارة وإهمال حجم المطاط فإن ® 9 
ضغط الهواء داخل الإناء إذا اتقجر البالون يساوى 7 

(علمًا بأن : الضغط الجوى = 18آ1 ته 76) 


110.2 سه‎ Hg © 90.7 cm Hg © 81.4 ص‎ Hg @ 76.8 cm Hg O 
٠ عند وضع البالون الذى حجمة ل 097 داخل الإناء الذى سعته ۷ ثم إغلدق الإناء يون‎ *» 
آفى ے۷ لے‎ e ضغط الهواء داخل الإناء (ر٨) مساوى للضغط الجوى.‎ - 


»+ بعد انفجار البالون داخل الإناء يصبج حجم الهواء داخل الإناء مساوى لسعة الإناء ۷ 


(Voz = Voı 1-a = 800 - 200 = 600 cm? كن‎ 


Fg KBE DIE CR 


+ ۷1( = ی۷0 )ر۴ د 
٠ Pua) = 874 cm HE‏ 


حلآخر: 
هواء البالون هواء الإثاء _ 
قبل انفجار cm (Va, = 200 emî‏ 600 = 200 - 800 = = 
البالون 
P, = 76cm Hg P, = 121.6 cm Hg 7‏ 
P=?‏ 
بعد الفجار em‏ 8 بر۷ 
البالون 7 
(خليط) 
2 
2o2 P1 (Vou =P,(Vopı‏ “تنيز PV‏ 
P, x 800 = 76 x 600 Pj x 800 = 121.6 x 200‏ 
P, = 57 cem Hg P| = 30.4 om Hg‏ 
P yu) = P, + Bj = 30.4 + 57 = 874 em Hg‏ 
٠‏ الاختيار الصحيح هو @ 
7 تم فتح الإناء بعد اتفجار البالون, فما نسبة حجم الهواء الذى يتسرب إلى خارج الإناء إلى 
١‏ 5 | سعة الإناء بقرض ثبوت درجة الحرارة 9 
0 5% © 10% @ 15% ©2096 


> الدرس الأول 


* بفرض ثبوت درجة الحرارة عند ارتفا ع فقاعة غازية من باطن سائل إلى سطحه فإن حجمها يزداد من :(م9) 


إلى ل ۷) بحيث يكون : Pı(Va)ı = Pa(Voa +; (Pa + PEM) (Vo, = Pa(Va2‏ 
حيث : (۸) عمق الفقاعة من سطح السائل. 
س 


فقامة مين الببواء ءعلى عمق 13 50 من سطح بحيرة ارتفعت إلى أعلى حتى وصلت إلى السطح فأصبح 
ينها ت 5 فإن حجم الفقاعة عند العمق الأول بفرض ثبوت درجة حرارة ماء البحيرة يساوى .. 
(علمًا بأن : kg/m « Pq = 1.013 x 10° N/m?‏ 1000 ديم « “ولس 9.8= ع) 
© نص 0.86 


0.65 em? © 057em © 
E wel. 


© نس 172 


(P, + peh) (Va, = Pa (Voz‏ : دكا مان 
x 103) + (1000 x 9.8 x 50)) x (VY, = 1.013 x 10x5 , (VJ, =086 emê‏ 1.013(( 
الفخقيان الج هر3 | 


خْثّر: يزداد حجم فقاعة غازية أثناء صعودها من قاع بحيرة إلى سطح الماء بسيب ...... (نجع حمادى / قن 
©) زيادة الضغط الجوى عند سطح الماء (ب) نقص ضغط الماء حول الفقاعة 
@ نقص كتلة الغاز داخل الفقاعة (د) زيادة كثافة الغاز داخل الفقاعة 

#© الشكل المقايل يوضع انتقاخين × . لا متصلين بواسطة أنيوية مهملة الحجم نتم 30 


مزودة بصنبور ۸ فإذا كان الانتفاخ × مفرغ والانتفاخ لا يحتوى على 7 E‏ ا 
غاز مثالى ضغطه 3803 5 وعند فتح الصنبور × انخفض ضغط الغاز داخل ‏ /_ 
الانتفاخ لا إلى اة 2, احسب حجم الانتفاخ لا بفرض ثبوت درجة الحرارة 


أسطوانى منتظم المقطع مزود بمكبس حر الحركة مهمل 
الاحتكاك أى من الأشكال البيانية الآتية يمثل العلاقة 
بين ضغط الغاز (2) وطول عمود الغاز المحبوس (02) 
بفرض ثبوت درجة الحرارة ؟ 


© 1 
ر@ ‏ كمية من غاز حجمها 003 350 عند ضغط 80 2» فإن حجمها عند الضغط الجوى المعتاد 8112 1 بفرض 


ثبوت درجة الحرارة يصبح 
© تس 350 


(سيدى سام / كفر الشيخ) 


1400 em? @ 


cm @‏ 700 @ تس 933 
الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين ضغط كمية 


من غاز محبوس وحجمه عند ثبوت درجة الحرارة» 


فتكون قيمة × هى ..........00 (روض القرج / القاهرة) 
12m © 1m 0‏ 
Vom) 4m © 15m ©‏ 


ا چچ چڪ 
,69 الشكل المقابل يوضح مكبس قابل للحركة مهمل الاحتكاك يحبس كمية معينة 2 (D‏ 
من غاز داخل أسطوانة, فإذا كان المكبس عند الموضع (1) وتم سحبه ببطه 


| حتى وصل للموضع (2) مع عدم حدوث تغير قى درجة الحرارة فإن .س... كه 
كثافة الغاز ضغط الغاز 
© تقل يقل 
© تقل يظل ثايكًا 
© يقل 
© يظل ثابتًا 


wy 


> الدرس الأول © 

e. 

+ عينة من غاز حجمها ۷ وضغطها 205 2 إذا قل حجمها إلى 25% من حجمها الأصلى مع ثبوت درجة 

الحرارة فإن ضغط العينة يصبح سس (شبين القناطر / القليوبية) 
atm )( 4 atm @ 2.67 atm @ 2 atm ©‏ 8 


#3 كمية معينة من غاز حجمها 603 561 عند درجة حرارة ©0 تقلت كاملة إلى إناء مفرغ حجمه دن 748 
فأصبح ضغط الغاز 4۳0 1 عند نفس درجة الحرارةء فإن ضغط الغاز قبل نقله يساوى ...... 
atm O 1.5 atm @ 1.33 atm @ 0.75 atm )(‏ 2 


كمية معينة من غاز الهيدروجين تشغل حيرًا قدره 1ء 2500 عند ضغط 83 1, فإذا زاد ضغط الغاز 
بمقدار 3 من قيمة ضغطه الأصلى مع ثبوت درجة حرارته؛ فإن الغاز فى هذه الحالة يشغل حيرًا قدره .......... 
om © 5143 cm ©‏ 614.3 
em © 7143 cm ©‏ 814.3 


..... (الراغة / سوهاج) 


(بنى سويف / بنى سويف) 


فی الشكل (1) كمية من غاز محبوس داخل إناء 
آسطواتی مزود يدكيس حر المركة. فإذا كان خضل 
وحجم الغاز ,2 › ,(۷) على الترتيب وشحب 
المكبس لأعلى ببطء شديد حتى أصبع حجم الغاز 
ر( ۷) 2 » فأى من المنحنيات فى الشكل (2) يمثل 


العلاقة بين حجم وضغط الغاز ؟ 
(D 85 © 46‏ 
© م 
(8@ الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الضغط (5) ومقلوب Px10(N/m?)‏ 
الحجم (لم) لكمية معينة من غاز عند ثبوت درجة حرارته» فإن : 0 
o1‏ 7 
)١(‏ العلاقة التى تستنيطها من الشكل البيانى بين الضغط 320 
والحجم هى مل (شرق /الإسكندرية) 240 
P= constant ©‏ 160 
Vai‏ 
(ب) PV, = constant‏ 8 
lL O 5‏ 
P(V,)* = constant @‏ 7 03 04 03 02 0.1 
P constant O‏ 
Vai‏ 
| (۲) حجم الغاز عندما يكون ضغطه ۸۴2 240 يساوى .......... (التوجيه / أسوان) 
لم22 © ثم 3ه © ثم 333 © 444m‏ 


الامتحاد فيزياء - ۲ ت - ترم ؟ - (14/0) 


> الدرس الأول ¢ 
9 


فقاعة غازية حجمها ۷ عند قاع إناء به زئيق صعدت حتى وصلت إلى أسفل سطع الزئيق 0 
حجمها .2377 » فإذا كان الضغط الجوى يعادل 518 020 76, فإن ارتفاع الزئبق فى الإناء يساوى ... 


76cm @ 49cm @ 38cm O‏ () ص 114 «الرحمانية / البحية) 


E‏ فإذا كانت درجة الحرارة 

ابتة وقت إجراء التجرية عند 200 والضغط الجوى 
A EE‏ 
الارتفاع بين سطحى الزئبق فى الأنبويتين بمقدار ٥1١‏ 5» فإن 
طول عمود الهواء المحبوس بالأنبوية 8 يصيح .......... 
O‏ سه 11.3 © 8cm‏ 
© س 11.9 @ 17cm‏ 


عد خرجت فقاعة غازية نصف قطرها (۲) عند قاع بحيرة من أنبوية تنفس يستخدمها غواص, فإذا أصبح 
نصف قطر الفقاعة (25) عند وصولها أسفل سطح الماء مباشرةٌ فإن عمق البحيرة بفرض ثبوت درجة الحرارة 
يساوى . (أبو قرقاص / امنا 
(علمًا بان :ناون = هط 1 . كثافة الماء = تماعء! 1000 . عجلة الجاذبية الأرضية = 2ؤلم 10) 


35mn@© 70m @ 105m @ 140m )( 


خزان مكعب الشكل طول ضلعه / يحتوى على كمية معينة من غاز مثالى ضغطه 5, فإذا تم ضخ هذا الغاز تمامًا 
اک ر کی اا حار ای زف و ا ا 


P‏ 9# فى الشكل المقابل غواص على عمق قريب من سطع الماء يحمل 
0 © 0 30 أسطوانة غوص سعتها 81116 تحتوى على كمية من الهواء تحت 
الشكل المقابل يوضح بالون حجمه ری ۷ موضوع داخل ناقوس زجاجى مُحكم ضغط يساوى 200 مرة قدر الضغط الجوى المعتاد» فإذا كان 
الغلق متصل بمضخة لتفريغ الهواء» ماذا يحدث لكل من ضغط الهواء وحجمه الغواص يصل إليه الهواء تحت الضغط الجوى المعتاد بواسطة صمام 
داخل البالون عند تشغيل المضخة لعدة دقائق مع ثبوت درجة الحرارة ؟ بمعدل 11165 16 فى الدقيقة, فإنه بفرض ثبوت درجة حرارة الهواء : 
)١( 55 0‏ يكون أقصى زمن يستطيع فيه الغواص أن يتنفس تحت الماء 

حي الاين إلضجا لفل البالون - مستخدمًا الأسطوانة هو لوده 


© يقل يزداد 


min @ 100 min @ 125 min @ 150 min ©‏ 50 
© ترات يزداد (۲) يزداد حجم فقاعات الهواء الناتجة من تنفس الغواص أثناء صعودها إلى سطع الماء يسبب 0 
© يزداد يقل ©) نقص كتلة الهواء داخل الفقاعة (ب) نقص ضغط الماء على الفقاعة 
O‏ يقل يقل ©) زيادة كتلة الهواء داخل الفقاعة (د) زيادة ضغط الماء على الفقاعة 
الشكل المقابل يوضع أسطوانة مزودة بمكبس قابل للحركة مهمل ع عند صعود فقاعة غازية من قاع بحيرة إلى النسطع زاد قطرها إلى الضعف. تإذا ط ا 
الاحتكاك يحبس كمية ثابتة من الهواء إذا كان المكبس عند | 0إا مهمه .أ ١‏ عند سطح البحيرة يكافئ ضغط عمود من ماء البحيرة ارتفاعه 51 وبفرض عدم تغير درجة الحرارة يكون عمق 
الموضع (×) وتم سحبه ببطء إلى الموضع (لا) مع ثبوت درجة ١ ¥ x‏ (قطور / الغربية) 
الحرارة فإن ضغط الهواء داخل الأسطوانة .......... (اسرو / ضياط) 8H@® 7TH@ 3H@‏ 
© يقل للريع (ب) يقل للثلث @ يزداد ثلاثة أمثال © يزداد أريعة أمثال || کو ا لفاك کے ی کی کی که الف : 
+ فى الشكل المقابل أمسطوانة مظفنة الطزقين تحتوى ىمك قابل للخركة ع مغلقة من أحد طرفيها بها هواء جاف محبوس بخيط من الزئبق 
مهمل الاحتكاك عند منتصفها وكان ضغط الغاز على جانبى المكبس ع۴1 2ه 75» طوله ۳ 15ء بفرض ثبوت درجة الحرارة فإن : e‏ 
ف نات رقع المكبس بواسطة سلك معدتى مهمل الحجم ببطء إلى أعلى ليقل حجم 7 (1) الضغط الجوى يساوى ال ل ص 5 
الجزء العلوى إلى التصف فإن الفرق فى ضغط الغاز على جانبى المكبس بفرض 76cm 118 @ 75 cm HE O‏ 
الحرارة يساوي ... © Hg‏ سه 76.5 He‏ هه 77 
cm Hg @ E‏ 100 (1) طول عمود الهواء المحبوس عندما توضع الأنبوية رأسيًا وفتحتها لأسفل يساوى .... 
40cm )©( 30cm @ 20cm @ 10cm O 200 cm Hg 2 150 cm Hg 0‏ 


1 5 > الدرس الأول 6 


بإ مستودع زجاجى ۸ مفرغ من الهواء حجمه ]80 30 وُصل بمستودع آخر 8 يحتوى على غاز 
مثالى ضغطه 31۳ 5 بواسطة أنبوية مهملة الحجم تحتوى على صمامء وعند فتح الصمام قل الضغط فى 
المستودع 8 بمقدار 75% بدون حدوث أى تغير فى درجة الحرارة فيكون حجم المستودع 8 هو .......... 

mL © 10 mL @ 8 mL O‏ 12 (د) اص 15 «الفشن / بی سويف) 


9# أراد كيميائى أن يعين سعة قارورة مفرغة من الهواء فقام بتوصيلها بمستودع سعته 501 750 يحتوى على 
غاز ضغطه 128 45 بواسطة أنبوية مهملة الحجم فوجد أن الضغط بداخل القارورة والمستودع أصبح 128 15 
بفرض ثبوت درجة الحرارةء فإن سعة القارورة تساوى zs‏ 

mL @ 900 mL @ 750 mL © 500 mL ©‏ 1500 7 
9# الشكل المقابل يوضح ثلاثة مستودعات غازية تتصل ببعضها عن 
طريق أنابيب قصيرة سعتها مهملة» فإن قيمة ضغط خليط الغازات عند 
فتح الصمامات الثلاثة بفرض ثبوت درجة الحرارة يساوى ee‏ 

3.83 atm @ 2.82 atm O 


(@ فى الشكل المقابل إناءان ۸ » 8 كرويان محكما الغلق 

يحتوينان طنى غازين لا يقفاغلا ممًا ويصل نيتهما آثبوب افق عر 8 
مهمل الحجم مزود بصنبور مغلق, فإذا فتع الصنبور أصبح ك 
الضف الكلى لخليط الفاتين عاط هف 760 وود عع ب ©5402 F-2 Hê F1‏ 


7.65 atm GO) 5.1 atm @ (B) (A) 
ا‎ oP الحرارة قإن النسية بين حجمى الإناءين‎ 
أ وضع بالون من المطاط به هواء محبوس تحت ضغط 3۳ 2 فى مستودع مكعب الشكل مفتوح طول‎ A 
ثم أحكم غلق المستودع» فإذا كان الضغط النهائى داخل المستودع بعد انفجار البالون‎ 10 ٥۳ ضلعه‎ E0 +@ 2© 0) 


2 0 ع 5 هو 1١‏ 1.5 وذلك بإهمال حجم المطاط وبقرض ثبوت درجة الحرارة» فإن حجم البالون قبل انفجاره 
3 ۴ كمية من غاز النيتروجين حجمها ے۷ ج تحت ضغط 7 خُلطت معها كمية من غاز الاكسجين حجمها ۷ 


اس فرق شباالخيمة / القليوبية) 
تحت ضغط 2 5 فى إناء مغلق سعته ۷ 41 » فإن ضغط الظيط بدلالة © عند ثبوت درجة الحرارة يساوى .......... © تمه 500 © تس 50د © ثسه 50و 
NE 325P‏ © 137 © م 195 (الفشن / بنى سويف) SE‏ 
0 © 1 أربعة مستودعات معزولة عن بعضها بواسطة الصمامات 3Vaı 27a‏ 5 
ol <2 00 0‏ 
ر3 الشكل المقابل يوضح مستودعين أحدهما مفرغ وحجمه إ۷ 2 والآخر 8 0 وحجومها مبينة بالشكل المقابل مفرع/ 
به غاز حجمه ى۷ والمستودعان متصلان بواسطة أنبوية مهملة الحجم Va‏ ك 2V4‏ | فإذا كان ضغط الغاز فى المستود ع هى ۳١‏ 2 فإن الصمامات ت 
بها صمام» فإذا تم فتح الصمام ببطء مع ثبوت درجة الحرارة فإن ضغط التى يمكن فتحها حتى يصل ضغط الغاز فى المستودع ‏ إلى : 
الغاز المحيوس ا )١(‏ قيمة الضغط الجوى (صاة 1) س N‏ 
3 5 | 0 
© يقل للنصة (2) يداد الضعة ©) يقل للثلث © يزداد لثلاثة أمثال ©) الصمام × فقط (ب) الصمام ر فقط مفرغ ( 
0 0 @ الصمامين × » لإ معًا () الصمامين × »2 معًا . 
Vv. ۴‏ 
,9 يد فى الشكل المقابل يحتوى الانتفاخ الأوسط على غاز مثالى A‏ 8 1 (1) شى قيمة الضغط الجوى (صاه ج) CT A‏ لين 
ضغطه 3۳ 2 بينما الانتفاخان الآخران مفرغان تمامًاء بفرض 8 © الصمامين لا × ما (© الصمامين 2 : × معا 
ثبوت درجة الحرارة وإهمال حجم أنبويتى التوصيل يكون الضغط litre 1 litre 2 litre‏ 3 @ الصمامين لإ »2 معًا © الصمامات الثلاثة 
داخل الانتفاخ الأوسط عند : کے ع 
a Ah 5257000‏ -- 
() فخ السام ۸ط هي ج E‏ مستودعان يحتويان على كميتين من غازى الأكسجين والنيتروجين : 
ويصل بينهما أنبوب أفقى مزود بصمام مغلق كما بالشكل المقايل» ‏ | الاين اسا اوجن ) 
| )س2 © ص 3 هسك هس كذ 9 . 1 
3 2 3 4 ماذا يحدث لضغط کل من غازى الأكسجين والنيتروجين على الترتيب 0 
(۲) فتح الصمامين ۸ » 8 معًا هو ....... (يندر دمتهور / البمية) عند فتح الصمام وثبوت درجة الحرارة ؟ 


SEG 
۾ مي ي ي“ _ ڇۉŞۅھ ل‎ 


© مه @ atm‏ 2 2 © يزداد » يزداد (ب) يزداد » يقل @ يقل ٠‏ يقل © يقل › يزداد 


1 

51 
# أنبوية بارومترية مساحة مقطعها 0512 1 وارتفاع الزئبق بها فوق 
مستوى سطح الزئبق فى الحوض © 76 فإذا كان طول الفراغ فوق 
الزئبق فى الأنبوية ٩١‏ 5, فإن حجم الهواء تحت الضغط الجوى اللازم 
إدخاله فوق الزئبق فى الأنبوية بحيث ينخفض مستوى الزئبق داخلها بمقدار 


و2 تيب 38 
0 2 و3 © 0 33 
3ب 35 3 66 
EO) gm ©‏ 


الشكل (1) يوضح أنبوية ذات شعبتين بها زثبق يحبس كمية من 
الهواء حجمها 050 3 صّبت كمية من الزئيق فى الفرع الخالص 
للأنبوية حتى أصبح حجم الهواء المحبوس يه 15 كما 
بالشكل (2)ء فإن فرق ارتفاعى سطحى الزئيق فى الفرعين (00 
يساوى .......... (بفرض ثبوت درجة الحرارة» 118 ۳" 760 = ,۶( 
76em ©‏ 

© مه 152 


هه إل 
فى الشكل المقابل أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع إحدى شعبتيها مغلقة 
محبوس بها كمية من الهواء» فإن طول عمود الزئبق اللازم إضافته فى الفرع 
الخالص لكى يرتفع الزثبق فى الفرع المغلق بمقدار 610 2 بفرض ثبوت درجة 


الحرارة فق .......... (علمًا بان : 118 en‏ 75 = ۴) (العجس | الإسكتدرية) 
4cm O‏ © مه 27 
em @ 29cm @‏ 100 


Su‏ اسئدة المقال 

ر8 الشكل المقابل يوضع المسار الذى تتخذه 
إخغىئتقافق الان فى القواة 
وضع لماذا تتحرك دقيقة الدخان بهذا الشكل. 


© الاحتياطات الواجب توافرها عند إجراء تجربة تحقيق قانون بويل. 


> الدرس الأول 6 
أنبوبة شعرية بها كمية من الهواء المحبوس بواسطة خيط من الزئبق وضعت فى أوضاع مختلفة كما مبين 
بالأشكال الآتية» رتب أوضاع الأنبوية من حيث كثافة الغاز الذى يحبسه خيط الزئبق فى كل منهم بفرض ثبوت 
فرج المرارة: 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

إذا زاد ضغط كمية معينة من غاز بنسبة 10% عند ثبوت درجة الحرارة: فإن حجمه يقل بنسبة ........ 
10 100 

كا 4 100 @10% 


الشكل المقابل يوضع أنبوبة منتظمة المقطع مجوفة طولها بآ مفتوحة من 
أحد طرفيها تم تنكيسها ثم غمرها رأسيًا بالكامل فى حوض به ماء مع عدم 
تنوب أئ هواء من داخلهاء فإذا كان الفط الجوى يغاذل وزن مود من 
الماء ارتفاعنه 51 فإنه بفرض ثبوت درجة الحرارة يكون الفرق بين مستوى 
سطع الماء داخل الأنبوية ومستوئ سطع الماء بالحوض (ط) هو .......... 


11 
106 (إدكو / البحيية) 


H@ 280‏ © 0.25 0.120 
8 ثلاثة مستودعات × لا » 2 سعتها ری ۷ ۰4 ی۷ 2 ۰ ۷ 7 5 
الترتيب معزولة عن بعضها البعض بواسطة الصمامين 2 7 
على الترتيب معزولة عن بعضها البعض بوا مين 2 0 a‏ 
)2(١ )1(‏ كما موضح بالشكلء المستودعان ل :2 بهما عد 2 )0 
غاز 


غاز بحيث كان ضغط الغاز فى المستودع 2 نصف ضغط 
الغاز فى المستودع ل بيتما المستودع × مفرغ من الهواء» 
عند فتح الصمام (1) فقط أصيح الضغط فى المستودع لا يساوى | أما عند فتح الصمام (2) فقط أصبح 
الضغط فى المستودع لا يساوى ر۴؛ فإن الشسبة (ليٍ) عند ثبوت درجة الحرارة تساوى ES‏ 

2 


+© © © ® 


مفرغ من الهواء 


الدرس الشانى . 


»* سبق أن درست أن المواد فى حالاتها الثلاث (صلبةء سائلة, 
غازية) تتمدد بالحرارة وأن المواد الصلية والسائلة لها 
معاملات تمدد حجمى مختلفة فيما بينها كما موضح بالجدول 

المقابل ولكن هل تتمدد الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة 

بمقادير متساوية أم بمقادير مختلفة عند رفع درجة حرارتها 

بنفس المقدار وهی تحت ضغط ثابت ؟ 


للإجابة عن هذا السؤال تُجرى التجرية التالية : 
ب 00 2 5 
الا 0 تجربة عمنية : 


)١‏ احضر 


زاوية قائمة بها خيط من الزئبق طوله 2ه 12 


cm 


س 


ريون (و0©) وسد قوهة كل من الدورقين ب 


المادة | معامل التمدد الحجمى ("&) 
الحديد 355*105 
التطان 10-5 x‏ 49.9 

1.8 x 10-4 الق‎ 
10.9 x 10-4 الكحول‎ 


ن فى الحجم؛ وضع بأحدهما غاز وليكن الأكسجين (ر0) وبالآخر غاز مختلف وليكن 


دادة تنفذ مذ 


> الدرس الثاتى 
(1) اغمر الدورقين فى حوض به ماء بارد ثم أضف كمية من الماء الساخن تدريجيًا . 


> الملاحظة : يتحرك خيطا الزئبق مسافتين متساويتين. 
> الاستنتاج : 
)١(‏ عند ثبوت الضغط يزداد حجم كمية معينة من غاز بارتفاع درجة الحرارة. 


(۲) الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة تتمدد بمقادير متساوية إذا ارتفعت درجة حرارتها بنفس المقدار عند 
ثبوت الضغط: 


أى أ : معامل التمدد الحجمى (,:0) لأى غاز يساوى مقدار ثابت عند ثبوت الضغط. 


خيط من الزثبق 
| فى التجربة يكون ضغط كمية الغاز المحبوس داخل الدورق لكل 5 
| من الغازين ثابًا قبل وبعد التسخين ويساوى الضغط الجوى وقت Pa‏ 5 


| إجراء التجربة. 


)0( استنتاج معامل التمدد الحجمى لغاز تحت ضغط ثابت‎ Q 


4 عند رفع درجة حرارة كمية معينة من غاز من ©0 إلى ۲٥‏ مع ثبوت الضغط يزداد حجم الغاز بمقدار (ر ۸)۷ 
4 يتناسب مقدار التغير فى حجم الغاز ((4)۷) طربيًا مع كل من : 

- حجم الغاز عند درجة صفر سيلزيوس جهو( 0/0 : 

A(Vo) * (Vo Doc 
: )40 التغير فى درجة حرارة الغاز‎ - 


(Vgc A‏ * (رى 4017 .. At‏ * ز(بى 187)ك 


. 4)۷ = consî X (Voge At 0 AV = 0 (Vo oc At 
CT )عا ع0 ا لاله‎ 
١ د لے دن‎ 


کد 
(Vapooc 4t (VaPgc A‏ 37 


الامتحا فيزياء - ۲ ت - ترم ۲ -(م/15) | 140 


1 
+ وخدة قاش عامل اليد الحجتى هى عفن (3 06 
+ مما سبق يمكن تعريف معامل التمدد الحجمى لغاز تحت ضغط ثابت كالآق : 


معامل التمدد الحجمى لغاز تحت ضغط ثابت. 
مقدار الزيادة فى وحدة الحجوم من الغاز عند ©"0 عندما ترتفع درجة حرارته درجة واحدة عند ثبوت الضغط 


ال 
rE 56‏ 
او 
نسبة زيادة حجم الغاز إلى الحجم الأصلى عند ©*0 عندما ترتفع درجة حرارته درجة واحدة عند ثبوت الضغط 
1 
وتساوی >1 227 
ا 273 
ملاحظات 


)١(‏ الكلفن (6) هى وحدة قياس درجة الحرارة المطلقة (الكلقينية). 


(۲) التحويل بين درجة الحرارة السيازية ودرجة الحرارة المطلقة نستخدم 


ا 


حيث : (1) درجة الحرارة المطلقة, () درجة الحرارة السيلزية. 
(۴) درجة الحرارة على مقياس كلقن دائما قيمة موجبة بينما درجة الحرارة 
على مقياس سيلزيوس قد تكون قيمة موجبة أو سالبة أو صفر. 
(4) مقدار تغير درجة الحرارة على تدريج كلأن يساوى مقدار تغير درجة 
الحرارة على تدريج سيلزيوس, 


كمية من غاز حجمها مم( ۷) عند درجة حرارة 0*0 وعند رفع درجة حرارتها إلى ©2735 آصبح حجمها | 

5 3 ۴۳ 1 
1001, فإذا علمت أن معام ل التمدد الحجمى للغاز تحت ضغط ثابت "لج » فإن حجم هذه الكمية عند ا 
صفر سيلزيوس يساوى ۰...۰ أ 


1 100 - (Va oec 


(Vo o'c* (273-0)‏ كس خم 


2 Vore = 1 عدو(‎ 


4 وين 1 


.. 273 (Vac = 273 )100- (¥ ge) 


> اتدرس الثانى 
١ (Vasc = 50 L‏ عمولنى17) - 100 = (Vapoec‏ .= 
. الاختيار الصحيح هو 3 
ان المطلوب حساب حجم هذه الكمية من الغاز عند درجة ©50°, أى الاختيارات السابقة 


يمثل ذلك ؟ 


+ يمكن عمليًا تعيين قيمة معامل التمدد الحجمى لغاز عند ثبوت الضغط ودراسة العلاقة بين حجم الغاز 
ودرجة حرارته عند ثبوت ضغطه باستخدام جهاز يطلق عليه جهاز شارل كما يلى : 


© تجرية عملية : 


> الغرض منها : 

أ (۱) تحقيق قانون شارل. أنبوبة علوية 
(۲) تعيين معامل التمدد الحجمى للهواء تحت ضغط ثابت. 5 
> تركيب جهاز شارل : 5-8 
5 أنبوبة شعرية 

)١(‏ أنبوبة شعرية زجاجية طولها 653 30 وقطرها حوالى 33 1 مغلقة 
ترمومتر 

من أحد طرفيها ويها قطرة زئبق تحبس كمية معينة من الهواء 


الجاف ومثبتة مع ترمومتر على مسطرة مدرجة داخل إناء 
زجاجى أسطوانى (غلاف التحكم فى درجة حرارة الهواء المحبوس). 

(1) أنبويتين إحداهما علوية لدخول بخار الماء والأخرى سفلية لخروج بخار الماء. 

(؟) سدادتين من المطاط. 


أنبوبة سفلية 
> احتياطات التجربة : E‏ 

)١(‏ أن تكون الأنبوية الشعرية منتظمة المقطع حتتاك يكون طول عمود الهواء المحبوس مقياسًا للحجم. 

(1) أن يكون الهواء المحبوس داخل الأنبوية الشعرية جافًا تمامًا. 

(1) أن يكون عمود الهواء المحبوس داخل الأنبوية الشعرية مغمور بالكامل فى الغلاف الزجاجى طوال التجربة. 
(؛) أن تثبت الأنبوية طوال التجربة فى وضع رأسى. 


1 
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> الخطوات : 

)١(‏ املأ الغلاف الزجاجى بجليد مجروش آخذ فى | (۲) افرغ الغلاف الزجاجى من الجليد المجروش ثم مرر 
الانصهار (كما بالشكل) وانتظر حتى تثب )0 بخار ماء من أعلى لأسفل (كما بالشكل) وانتظر 
درجة حرارة الهواء المحبوس داخل الأنبوية أ حتى تثبت درجة حرارة الهواء المحبوس داخل 
عند ©*0, ثم عن طول عمود الهواء ىمر الأنبوية عند 100€ ثم عبن طول عمود الهواء 
والذى يعتبر مقياسًا للحجم ىهو( 297 | مروا والذى يعتبر مقياسًا للحجم عرو ۰)۷ 


(VoPıoo"c = »امون‎ A (Vapoc = loc x A 


=" (VoP1o0°c * 00c < (Voo’c نوا‎ 


دخول 
|| بخار هاومسص 


(؟) احسب معامل التمدد الحجمى للهواء (ي:0) من العلاقة : 


عدوا ”دوو را 5 و 000 “0 5 
x 100‏ روه ا 0 


(4) اترك الهواء المحبوس داخل الأنبوية يبرد 
تدريجيًا وغيّن طول عمود الهواء المحبوس عند 


درجات حرارة مختلفة. : خل الأننوية الشعرية 
(») مل بيات العلاقة بين كل من حجم الهواء المحبوس | RRA‏ | 

۷) على المحور الرأسى ودرجة الحرادة ت | اختلفة ويساوى : 2 

تدريع سيلزيوس (50): على المحور الأفقى» | |[ 

وكذلك العلاقة بين حجم الهواء المحبوس ٣ ۳)۳ 818(  )۷(‏ و۴ > اء ہی)۶ 1 

على المحور الرأسى ودرجة الحرارة على تدريجح | حيث: (2) طول قطرة الزثبق _ ري۶ 

5 0 فى الأتبوية. 


> الدرس الثانى 
> الملاحظة : 
)١(‏ معامل التعدد الحجمى للهواء (,0) عند ثببوت الضغط يساوى د لكل كلقن أو درجة سيازية. 
(1) عند تمثيل العلاقة بين (ن/1) على المحور الرأسى و (!) على المحور الأفقى بيانيًّا نحصل على خط مستقيم 
يقطع محور الحجم (المحور الرأسى) عند قيمة تمثل حجم الهواء ا محبوس عند درجة صفر سيلزيوس مسر( ۷) 
وعند مد هذا الخط على استقامته نجد أنه يقطع محور درجة الحرارة (المحور الأفقى) عند ©2735 - 
(كما موضح بالشكل التالى) وهى تقابل الصفر المطلق (صفر كلقن). 


| الصفرالمطلق_ ب 
درجة الحرارة التى ينعدم عندها حجم الغاز 

| نظريًا عند ثبوت الضغط. 

. (۲) عند تمثيل العلاقة بين (۷) على المحور 
الرأسى و (1) على المحور الأفقى بيانيا 


نحصل على خط مستقيم امتداده يمر 

بنقطة الأصل (كما بالشكل). 

( 2-0-0 0 
ميل الخط المستقيم فى الشكلين البيانيين متساوى» حيث : 
عمو Av, (Vo‏ 4 
وحمو( )يه = = = slope‏ 

و ا 

۾ الاستنتاج : 


عند ثبوت الضغط يزداد حجم كمية معينة 
ET!‏ 1 

من غاز بمقدار جو من حجمه الأصلى 
عند 0*0 لكل ارتفاع فى درجة الحرارة 
قدره درجة واحدة (قانون شارل). 


« هما سبق يكن كتابة نص قانون شارل والصيغة الرياضية له كالتالى : 
قائون شارل. 
عند ثبوت الضغط يزداد حجم كمية معينة من غاز بمقدار ملح من حجمه الأصلى عند ٣‏ لكل ارتفاع فى درجة 
الحرارة قدره كلقن واحد أو درجة سيلزية واحدة. 
او 


ند ثبوت الضغط يتناسب حجم كمية معينة من غاز تناسيًا طرديًا مع درجة حرارته المطلقة (على تدريج كلقن) 


| 
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ين دة a]‏ 
وبالتالى عند تغير درجة حرارة كمية معينة من غاز من ,۲ إلى ر1 تحت ضغط 
ثابت قان حجم الغاز يتفير من ر( ۷) إلى ۷) تًا للعلاقة : 

| استنتاج الصيغة الرياضية لقالون شارل‎ Q 

سخب نال صقم قدي یر مر ی 


> الدرس الثانن 
:+ الاختيان الصميع هو ) 


تم تثبييت درجة حرارة كمية الغاز عند 16 364 وتقليل ضغط الغاز إلى 118 673 60 أى من 
الاختيارات السابقة يمثل حجم الغاز فى هذه الحالة ؟ 


كمية من غاز حجمها 11061 50 عند درجة حرارة >1 273 وتحت ضغط 118 670 76, فإذا ارتفعت درجة 
SRE‏ لضفه إلى 77016 60 فافع حب 1131 » فإن معامل التمدد 


اجوہ 
2 
3 

ل 


, AC=1,+273=T, , AE=t+273=1ر‎ 


وسيلة مساعدة 
لحساب معامل التمدد الحجمى للغاز يلزد أن يون ضغط الغاز ثابت. 


لحساب معامل التمدد الحجمى للغاز يلزم 
7٣‏ 


ملاحظة eem‏ 
| عند رفع درجة حرارة كمية معينة من غاز فى إناء مفتوح على الهواء الجوى» فإن ضغط هذه الكمية يعتبر ثابتا 
| (يساوى الضغط الجوى) ويطبق قانون شارل فى هذه الحالة. 


* تثبيت درجة حرارة الغاز عند >1 546 
وحساب حجمه عند ضغط 8آآ cm‏ 76 


* تثبيت ضغط الغاز عند 118 613 76 وحساب 
حجمه عند 16 546 باستخدام قانون شارل : 


باستخدام قانؤن يويل : 


(Va T, ج‎ 

P (V4 =P, (V‏ ا 

Dj Ty 1a3 = Pz (Vap2 => مسح لحي‎ 

50 3 76x = 60.8 × 125 ا‎ 

كمية من غاز حجمها 0507 450 عند درجة حرارة ۸ 273 وضغط 118 050 76ء عندما ترتفع درجة حرارة هذه | rE (Vos‏ 


الكمية إلى >1 364 مع ثبوت الضغط فإن حجمها يساوى -ب.. (Vag = 100 liter | (Vag > 100 liter‏ 
3 3 3 3 
Ter ® 680 cm © 600 cm © 400 cm” O‏ 1ج 1 50 - 100 _ Vos 7 Vo‏ 2 مونو مم07 حي 
9 1 ا 273 (546-213) 50 اله Va‏ 0 
- یی سيد سم کنخ هھ جد وبيس د ١‏ .. الاختيار الصحيح هو (2) 

364K: (Vga >‏ أ 

....... واذ] | رفعت درجة حرارة الغاز إلى 650, فإن معامل التمدد الحجمى للغاز تحت ضغط ثايت‎ FF 
(Va 

“سم 00د يني 0 , 0 لے ا سا لماش لو | © يزداد © يقل © يظل ثابت © لا يمكن تحديد الإجابة 

يكنا 4 273 و1 7% 


إناء مفتوح حجمه الداخلى 11)65 2.05 موضوع داخل مبرد عند درجة حرارة 5*0 إذا تم إخراجه من المبرد | 
وتركه حتى أصبحت درجة حرارة الإناء ©2176 فإن حجم كمية الهواء المتسرب من الإناء بفرض ثبوت كل من 
الضغط وحجم الإثاء يساوى .......... 

0.12 liter O 


0.18 liter @ 0.15 liter (ب)‎ 


0 (VoP2 2.05 ا‎ 0 

00 1: 
7 3 : 20 1 (Vag = 2.17 liter 
)¥ ر( ۷) = متسری ى‎ - )1/ 1 = 2.17 - 2.05 = 0.12 liter 


ا 
1 

“. الاختيار 1 ا 
يار الصحيع هو © ١‏ 


و ۰ 
»* صيغة أخرى لقانون شارل بدلالة كثافة الغان : دم 7 
0 
(Vo‏ اكد 
oa‏ ا I‏ 
e ® E a @‏ 
ا 
ت و PIT Pr‏ 
*.* كمية الغاز ثابتة. m, = my‏ 
أقدمه 15م | وكيم > آرم 
ا ا ل ی ا 


كمية معينة من غاز كثافتها ١م/ع)‏ 1.3 وحجمها مء 50 عند 00 فإن كثافة الغاز عند رفع درجة حرارتها 
بمقدار × 50 عند ثبوت الضغط تساوى ............. ٍ 


1.9 kg/m )© 13 kgm © 1.1 kemê @ 0.9 kgm © 


3 kemê أ‎ (VJ, = 50 emî | أ‎ t, =0°C;  AT=50K i i -يم‎ 7 


> الدرس الثائى 
T, =t, +273 =0+273=273K‏ 


* يمكن حساب معامل التمدد ان ركيد PS‏ 


t 
1 
ان‎ Ty _ 273+ 2 IB ع‎ xt) Ve _ 1+ at, 
Va Tı =H 2 550 ana 1+ Tal, 
273 3 (33 
س سس س سے و‎ 
ےی 37 س انس‎ 3 


كدية من غازحينها صت 35 عند درجة حرارة 270 وعند رفع درجة الحرارة إلى 756 أصبح حجمها 
“قات 40.6: فيكون معامل التمدد الحجمى للغاز بفرض ثبوت الضغط هو . 
x 10312 @ 3x10°K"@ 26» 10312 ®‏ 3.56 


3.66 x10 °K" @ 


u, = 3y K1 - 3.66 x10 K 


ر 5 
a, 5 (o2 ` 406 273‏ +1 
.. الاختيار الصحيح هو 0© 
واذ] | تم رفع درجة حرارة كمية الغاز إلى 100”0, فإن حجمها يصبح ... 
لو 0 em‏ كته © سه 624 © تس ددر © نص 835 


cm?‏ 5 فإن معامل التمدد الحجمى للغاز عند ثبوت الضغط يساوى 
3.5x10°K"@ 363x110 K"@ 366x100 K "O _‏ 


(التبين 
© 3 مرعرو 


/ القاهرة] 


الاومتحانا فيزياء - ٠ن‏ - ترم ۲ - (0 / .)2 


! 
T, =T, + 47 - 273 +50 > 323 1 


| pT =p , ديم و 3230*يم13*273‎ 11 kgm? 
الاختيار الصحيح هو (ي)‎ .. 
كان المطلوب حساب كتلة الغاز بعد رفع درجة حرارته, ما إجابتك ؟‎ 
9x10 g© 75x10 g@ 65x10 © 5<0 © 


د افتر ؛ كمية معينة من غاز حجمها ۳ء 50 عند درجة حرارة ‏ 390 بيثما حجمها عند درجة الصفر سيلزيوس 


ال 1€ إذا تم تسخينها تحت ضغط ثابت إلى .......... 
100°C © 50C @ 20°C 3‏ (د) 29390 (العامرية / الإسكتدرية) 


0 © أنبوية شعرية منتظمة المقطع أفقية بها خيط من الز: 
عمود من الهواء» والجدول المقابل يوضح قيمتى طول عمود الهواء 
عند درجتى حرارة مختلفتين, فإن قيمة را عند ثبوت الضغط 


قيم نخسك إلكترونيا 
هو 0202020200000 (كفرالؤيات /الغربية) 


تساوى تقريبًا ب 


4 هواء محبوس فى أنبوية شعرية رأسية منتظمة المقطع بواسطة خيط من الزئبق فكان طول عمود الهواء عند 
درجة حرارة 27315 هو 650 39 وعند رفع درجة الحرارة إلى 37816 أصبح طوله 63 54 فإن معامل التمدد 
ی الحم ليرا برخي بيد ا ر اا 
ذا رُقعت درجة حرارة كمية معينة من غاز بمقدار 10”0 فإن الارتفاع فى درجة حرارة الغاز على تدريج كلقن 

ا (الشرابية / القاهرة) 
10 ©2631 ©2731 ©2831 


1 1چ‎ -1 5 
E aK O 25 E @ 7 E © 5 O 


® * فنأججزية کر کا الجن هئ تمت ما ية كان طول هن الهواء المحبوس عند 
درجة انصهار الجليد 612 13.65 وطول عمود الهواء المحبوس عند درجة غليان الماء ٥۳١‏ 18.65 فإن معامل 
التمدد الحجمى للهواء بإهمال تمدد الزجاج يساوى ... 


4 علد إذا کان حجم كدينة معينة منغاز فى درجة جزارة 8 293 فى 600em‏ » فإنه عند ثبوت الضغط يصبح 


حجمها عند 16 333 هو ... (إطسا / الفيوم) 


em ®‏ 527.9 © نص 6819 2 © cm @ 722.5 cm‏ 7784 0 10322 » 2.66 @ 10-3123 » 3.66 
: اح قت 
,9 6 إذا كان حجم كمية من غاز ما عند درجة حرارة ©120° هو 1:18٣‏ 4 فإن مقدار التغير فى درجة الحرارة على © x 10-31 @ 4.66 x 103K"‏ 23.54 
تدريج كلقن ليصبح حجمها 118۲ 1ء بفرض ثبوت الضغط يسا کا ٠‏ کر ا 5 اا ليت 5 7 
ج ليصبح حج بفرض ثب اوی إذا كانت القسبة المئوية للتغير ذ ب اد من د 5 9 
SES 393 © 36616 © 2947512 ©‏ العاف لدي زوه ی فى تجو كي 8 ی ا ی وی 1079 مق خيقب ی عد 
8 ثبوت ضغطهء فإن النسبة المثوية للتغير فى درجة حرارة الغاز المطلقة تساوى ......... من درجة حرارته الأصلية. 
,9 د كمية معينة من غاز فى درجة ©”17 رُفعت درجة حرارتها بمقدا 3 0° مع بقاء ا فزاد © 10% © 2096 © 80% :909 (إدكو / البحبية) 
| حجمها بمقدار ص 2.5, فإن حجم هذه الكمية من الغاز قبل التسخين يساوى ... 
em © 14.25 om © 725 om © 425 em ©‏ 323.03 9 3 كمية من الهواء ء كتلتها 0.2168 وكثافتها تلع 1.3 عند 00 محبوسة داخل ! إنناء زود بلک فاب 
للحركة مهمل الاحتكاك, فإن حجم الهواء المحبوس عند رفع درجة حرارة الإناء إلى 120€ بفرض ثبوت الضغط 
ر8 الكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين معامل التعدد الحجمى الغاز (ي,0) ودرجة حرارته المطلقة (1) عند ثبوت ساو ا CÛ‏ ا م 
نط القاز هو (كوم أميو لس 0.11 3 3 3 
3 3 5 © (© ثم 0.22 @ ثم 0.29 © m‏ 0.44 


يع رُفعت درجة حرارة كمية من غاز من 3700 إلى 192”0 مع ثبوت الضغط؛ فإذا كان حجم هذه الكمية من الغاز 
عند 3700 هو رہ فإن مقدار التغير فى حجم الغاز (4۷) يساوى .. 
Va‏ 31 27 


5 5 Val 
Va O E3 3© 4 


(أبو كبير / الشرقية) 


2 


1 
3 عبوة معدنية مفتوحة تحتوى على كمية معينة من الهواء حجمها ۷ عند درجة حرارة 16 298, فإذا سُخنت العبوة 
حتى درجة حرارة 16 343 كان حجم الهواء المتسرب 0533 9.06ء بفرض ثبوت الضغط وإهمال تمدد العبوة 
(أبو حمص / البحيرة) 


Gm @ 


طوله ۳۲ 5 بحيث كان طول عمود الهواء المحبوس 673 9.1 عند درجة ©217» فإن أقصى درجة حرارة سيلزية 
يمكن تعيينها عند استخدام الأنبوية كترمومتر بفرض ثبوت الضغط وإهمال تمدد الأنبوبة تساوى تقريبًا . 
90°C ©‏ 


50°C 6)‏ (ب) 7556 © 12556 (العدوة / المنيا) 


® قام شخص بملئ بالونين متماثلين بالهواء حتى أصبح لهما نفس الحجم, ثم وضع أحدهما فى مبرد الثلاجة 
لفترة زمنية معينة ثم أخرجه وقارن بين حجم البالونين فوجد أن البالون الذى تم تبريده أصبح حجمه أصغرء 
5 
فسر تمدد حجمين متساويين من غازى الأكسجين والنيتروجين بمقادير متساوية عند رفع درجة حرارتهما 
تانير متساؤية عند شوت الهف 


(الزيتون / القاهرة) 
9 اذكر الاحتياطات الواجب توافرها عند إجراء تجرية تحقيق قانون شارل. 

اكتب العلاقة الرياضية التى يعبر عنها الشكل البيانى» وما يساويه ميل الخط المستقيم لكل مما يأتى : 
Va (em?) (9 | am‏ 


7 م ۳ لد‎ E 


(السرو / دمياط) 


(» 


~T(K) 
(جنوب / السويس)‎ 
«حيث : (۷) حجم غاز» () درجة الحرارة على تدريج سيلزيوس؛ (1) درجة الحرارة على تدريج كلقن»‎ 
يوضح جهاز شا‎ E 
ء المحبوس داخل الأتبوية, مع تفسين إجابك:‎ e 
شنزورة أن يكون الهواء الممبوس جافا أثناء إجزاء التجرية:‎ 
العلاقة بين التغير فى قراءة الترمومتر والتغير فى حجم الهواء المحبوس.‎ ٠ 
يبقى ضغط الهواء المحبوس ثابت خلال التجرية ؟‎ 


إناء أسطوانى مزود بمكيس حر الحركة مهمل الاحتكاك 
يحتوى على كمية من غاز محبوس كما بالشكل المقابل, 
ماذا يحدث لكل كمية من الكميات الآتية عند رفع درجة 
حرارة الغاز مع ثيوت ضغطه : 

)١(‏ حجم الغاز ؟ 

(۲) كتلة الغاز ؟ 

(۴) كثافة الغاز ؟ 

() معامل التمدد الحجمى للغاز ؟ 


فى جهاز شارل؛ مساحة مقطع الأنبوبة الشعرية 51152 4 وطول خيط الزئيق بق بها 6172 2 وطول عمود الهواء 
المحبوس بالأنبوبة عند 27€ هو ۳ 10ء فإذا رُفعت درجة الحرارة إلى ©”57 احسب : 

(علمًا بأن : (P, = 76 em Hg‏ 
)١(‏ حجم الهواء المحبوس بالأنبوية. 

(؟) ضغط الهواء المحبوس بالأنبوية بوحدة 118آ °7١‏ 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


كيا معينة من غازحجمها “نه 60 عند درجة حرارة 30016 وضغط 1 ضغط جوی؛ بينما حجمها 


36487 عند درج ضفر سيلزيوس وضغط 15 ضقط جوى, » فإن معامل التمدد الحجمى للغاز تحت ضغط 
ثابت يساوى ... 


3.66 x 103 16-2 © 
4.63» 103K" @ 


433 x10 °K" @ 
6.33 x10 °K" @ 


سُخن دورق مفتوح به هواء من ©”15 إلى ©"87 فإن نسبة حجم الهسواء اء الى خرع ضلة إلى مسعة النووق 
بفرض ثبوت الضغط وإهمال تمدد الدورق تساوى .... 


04© 03 © 025 © 0.125 © 


إناء أسطوانى له مكبس حر الحركة مهمل الاحتكاك مساحة مقطعه 652 250 ويحبس كمية من الهواء حجمها 
ص 5460 عند درجة 0€ وعندما سخن الإناء أصبحت درجة حرارة الهواء داخله 100٥‏ ال 
الإناء فإن المسافة التى يتحركها المكبس حتى يظل الضغط ثابئًا تساوى .. 


12 سه‎ @ 8cm @ 4cm @ 


(مطاى / لميا 


16cm @ 


> الدرس الثانث 

(؛) اغمر الدورق فى حوض به ماءدافئ» فتلاحظ | (ه) صب زئبق فى الفرع الخالص حتى يعود سطح 
انخفاض سط الزئبق فى الفرع المتصل الزئبق فى الفرع المتصل بالدورق إلى الموضع × 
بالدورق وارتفاعه فى الفرع الخالص (شكل ٠ .)١‏ «بالتالى يكون حجم الهواء المحبوس ثابتًا (شكل). 


ماء دافن 


(شكل ۲) 


)١(‏ عن درجة حرارة الهواء المحبوس (را) باستخدام الترمومتر, ثم عن فرق الارتفاع بين سطحى الزئبق 
فى الفرعين (0) باستخدام مسطرة مدرجة وهذا الفرق يمثل الزيادة فى الضغط نتيجة ارتفاع درجة الحرارة 
من ,ا إلى را ويكون : 2 + ,۴= ر۲ 

(۷) كرر الخطوات السابقة مع ملء الدورق بغازات أخرى ورفع درجة حرارة كل غاز بنفس المقدار فى كل مرة. 

4 الملاحظة : )١(‏ يزداد ضغط كمية معينة من غاز بارتفاع درجة الحرارة عند ثبوت حجمها. 
(1) مقدار الزيادة فى ضغط الغاز يمه فرق الارتفاع (12) بين سطحى الزئبق فى الفرعين وهو ثابت 
للغازات المختلفة عند رفع درجة حرارتها بنفس المقدار مع ثبوت حجمها. 


الضغوط المتساوية للغازات المختلفة تزداد نفس المقدار إذا ارتفعت درجة حرارتها بمقادير متساوية عند ثبوت | 7 
اود نزداف ,پا ر درجه حوارنها بمقادیر ود نيوت الهج 


: معامل زيادة الضغط لأى غاز (م8) من الضغط الأصلى عند 000 عند ثبوت الحجم يساوى مقدار ثايت. 


4 استنتاج معامل الزيادة فى ضغط الغاز عند ثبوت الحجم (ر8) 


4 عند رفع درجة حرارة غاز من 0*0 إلى ٤‏ مع ثبوت الحجم يزداد ضغط الغاز بمقدار ۸۴ 
4 يتناسب مقدار الزيادة فى ضغط الغاز (4۴) طرديًا مع كل من : 
ا - ضغط الغاز عند درجة صفر سيلزيوس (م.ن5) 
| - التغير فى درجة حرارة الغاز (44) 

AP = const xX Peg At AP = Bp Pog At 


أ 

51 
» وحدة قياس معامل زيادة الضغط لغاز عند ثبوت الحجم هى كفن" (&). 
» هما سبق هكن تعريف معامل زيادة الضغط لغاز عند ثبوت الحجم كالآق : 
_معامل زيادة ضغط غاز عند ثبوت الخجم 
مقدار الزيادة فى وحدة الضغوط من الغاز عند 0*0 عندما ترتفع درجة حرارته درجة واحدة سيلزية (أو كلفينية) 
عند ثبوت الحجم ويساوى 3K‏ 
او 


نسبة زيادة ضغط الغاز إلى الضغط عند ©"0 عندما ترتفع درجة حرارته درجة واحدة سيلزية (أو كلقينية) 


ا الحجم وتساوى 3K"‏ 
ملاحظة 
يعمل الجهاز المستخدم بالتجربة السابقة كمانومتر زئبقى لتعيين الفرق بين ضغط الهواء ا لمحبوس فى الدورق (۴) 
والضغط الجوى (۶) حيث : AP =+ h (cm Hg)‏ 


الل احاح نت" 


إذا كان ضغط كمية معينة من غاز عند درجة الصفر سيازيوس 88 63 33 وعند رفع درجة حرارة الغاز 


273106 371310 © 


EE E‏ ل دك 


At 33x(182-0) 3‏ 
.. الاختيار الصحيح هو © 


١‏ ,.,) رُفعت درجة حرارة كمية الغاز من 00 إلى ©100°, فإن معامل الزيادة فى الضغط عند ثبوت 
| ماذا | , 
لا © يزداد © يقل ©) يظل ثايت © لا يمكن تحديد الإجابة 


O3 


إلى ©1820 مع ثبوت حجمه أصبح ضغطه 518 تاه 55 » فإن معامل الزيادة فى الضغط عند ثبوت | 


> الدرس انث E‏ 


» يمكن حساب معامل الزيادة فى ضغط غاز عند ثبوت الحجم بمعلومية ضغطه عند درجتى حرارة ا ٠‏ را كالتالى : 
- عند رفع درجة حرارة الغاز من ©0 إلى را يكون : ,4( Pooc = PBpPooc‏ = رم 
حيث : (/5) ضغط الغاز عند 0 


(tj =0‏ عوطم + موت راث 


.. P, = Poeg (1 + Bpt,) © 

- عند رفع درجة حرارة الغاز من 0*0 إلى را يكون : BpPorc (AD,‏ = مو - P,‏ 
حيث : (ر8) ضغط الغاز عند يا 

Bpta) ©‏ + 1( عمو = ول 


بقسمة المعادلة (1) على المعادلة (2) نجد أن : 


إذا كان ضغط كمية من غاز عند ©”30 يساوى 1١‏ 3 وعند خفض درجة حرارة الغاز إلى ©1725- 
أصبح ضغطه مساويًا الضغط الجوى فإن معامل الزيادة فى ضغط الغاز بفرض ثبوت الحجم يساوى .. 
(علمًا بان : اھ 1 = ر( 


1 1 1 1 1 1 
مد‎ Kê 23K" @ 1001 O 


# اختر: كمية من غاز عند درجة الصفر سيلزيوس تم رفع درجة حرارتها إلى ©”273 مع ثبوت حجمها فتضاعف 
ضغطهاء فإن معامل الزيادة فى ضغط الغاز عند ثبوت الحجم يساوى .... 


1 1 12 _1 اسم‎ 1 
سعد‎ © 273K" © 227 © 33K" © 
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+ يمكن عمليًا تعيين قيمة معامل الزيادة فى الضغط عند ثبوت الحجم ودراسة تأثير درجة الحرارة على ضغط 
كمية معينة من غاز ما عند ثبوت حجمه باستخدام جهاز يطلق عليه جهاز جولى كما يلى : 


> الفرض منها : 
)١( |‏ تحقيق قانون الضغط. 
| (۲) تعيين معامل زيادة الضغط للهواء 
عند ثبوت الحجم. 
> تركيب جهاز جولى : 
(۱) مستودع کروی من الزجاج الرقيق 
يحتوى على كمية من الزئبق حجمها 


يساوى ل حجم المستودع. 


(۲) أنبوية شعرية طويلة منثنية. 

(؟) أنبوبة متسعة قابلة للحركة. جهاز جولى 
(4) أنبوية من المطاط تصل الأنبوية المتسعة بالأنبوية الشعرية. 

(ه) كمية من الزئبق. (1) ترمومتر. 

(۷) مسطرة. (4) حوض زجاجى. 

(9) مصدر لهب. 
> احتياطات التجربة : 


(1) وضع لل حجم الانتفاخ الزجاجى زتبق حتف يظل حجم الهواء المحبوس ثاثا أثناء التجربة مع تغير درجة 
الطرارة حيث إن معامل التمند الحجمى للزئيق سيعة أمثال مغامل التمدد الحجمى لازجاج. 

(]) غمر المستودع الكروى بالكامل فى الحمام الماثى. 

(۲) أن يكون الهواء داخل انتفاخ جولى (المستودع) جاقًا هن بخار الماء لا يخضع لقوانين الغازات المثالية مما يؤثر 


على دقة القيمة التى يتم تعيينها لمعامل زيادة ضغط الهواء عند ثبوت الحجم (م8). 


> الدرس الثالث 

الخطوات: 

)١(‏ عبن الضغط الجوى (,5) وقت إجراء التجربة باستخدام البارومتر. 

(۲) ضع كمية مناسبة من الزئبق فى الأنبوبة القابلة للحركة لتحبس كمية من الهواء فى المستودع الزجاجى وحدد 
حجم الهواء بعلامة ثابتة : خارج الأنبوية أمام سطح الزئبق فى الفرع المتصل بالمستودع. 

(۲) ضع جليد مجروش فى الحوض الزجاجى واغمر المستودع كاملا فيه وانتظر حتى يبدأ الجليد فى الانصهارء وعندها 
تثبت درجة حرارة الهواء المحبوس عند 0€ ويرتفع سطع الزئيق فى الأنبوية الشعرية لمستوى أعلى من العلامة × 

(؛) حرك الأنبوبة القابلة للحركة إلى أسفل حتى تعيد سطح 
الزئبق للعلامة × 


عند درجات الحرارة المختلفة يتم إعادة 
ا . سطح الزئبق إلى العلامة الثابتة × حتى يظل 
(:) عي قيمة الضغط عند درجة صفر سيلزيوس (ح»ن7)؛ كال : | حجم الهواء المحبوس فى المستودع تابا 
* إذا كان سطع الزئبق فى الفرع الخالص أعلى من 
سطع الزئبق فى الأنبوبة المتصلة بالمستودع تكون : + ۴ = ممر ۴‏ , 


* إذا كان سطح الزئبق فى الفرع الخالص أقل من سطح الزئبق فى الأنبوبة المتصلة بالمستودع 


تكون : ۸ - ے۴ = یر۴ 
(1) امس المستودع فى ماء شم سخن الماء حتى يغلى لفترة فتلاحظ انخفاض سطح الزثبق فى الأنبوية 
الشعرية لأسفل. 


(۷) حرك الأنبوبة القابلة للحركة إلى أعلى حتى تعيد سطع الزئبق للعلامة × ثم عبن 1 + ,۴ = موى رط 
(۸) احسب معامل زيادة الضغط للهواء عند ثبوت الحجم (م8) 


من العلاقة : 


)١( |‏ اطفئ اللهب واترك الماء يبرد تدريجيًا وقم بإعادة سطع الزثبق فى الأنبوية الشعرية إلى العلامة الثابقة × عند 
درجات حرارة مختلفة ثم عبن ضغط الهواء المحبوس عند كل من هذه الدرجات. 
)٠١(‏ مل بيائيًا العلاقة بين كل من ضقط الهواء المحبو (۴) على المخون الرأسى ودرجة حرارته على 
تدريج سيلزيوس () على المحور الأفقى وكذلك العلاقة بين ضغط الهواء المحبوس (۴) على المحور الرأسى 
ودرجة حرارته على تدريج كلقن (1) على المحور الأفقى. 


هه 
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> الملاحظة : : 
(۱) معامل زيادة ضغط الهواء (م8) عند حجم ثابت يساوى مقدار ثابت وهو جر لكل كلقن أو درجة سيلزية. 
(1) عند تمثيل العلاقة بين ضغط الهواء المحبوس (۶) على المحور الرأسى ودرجة الحرارة على تدريج سيلزيوس () 

على المحور الأفقى بيانيًا نحصل على خط مستقيم يقطع محور الضغط (المحور الرأسى) عند قيمة تمثل ضغط 
الغاز عند درجة صفر سيلزيوس (م.م2). وعند مد هذا الخط على استقامته نجد أنه يقطع محور درجة الحرارة 
(المحور الأفقى) عند 27370 - وهى تقابل الصفر المطلق (صفر كلقن). 

الصفر المطلق ل 

درجة الحرارة التى ينعدم عندها نظريًا حجم 

الغاز عند ثبوت ضغطه أو ضغط الغاز عند 


> الدرس الثالث ‏ !201 


عد „BC‏ 
"DE AE‏ 
(۴) عند تمثيل العلاقة بين ضغط الهواء مدقم 
العيوسن 60 عدي اتن الاي 0 م تي 
ودرجة حرارته على تدريج كلقن (1) 1 273 +ياء  AC=t, +273 =T, 5 AE‏ 
على المحور الأفقى بيانيًا نحصل على 
خط مستقيم امتداده يمر بنقطة الأصل. PeeT‏ ل Ba‏ 
06 8 و3 23+ Py‏ 
9 0 
ا ميل الخط المستقيم فى الشكلين البيانيين متساوى؛ حيث  :‏ وو = ٠٥‏ مسج = e‏ الاحظات. 


)١(‏ يعمل جهاز جولى بنفس فكرة المانومتر الزئبقىء حيث يمكنه تعيين ضغط الهواء المحبوس (2) فى الانتفاخ 
الزجاجى (المستودع) بدلالة الضغط الجوى (,۴) ويكون ضغط الهواء المحبوس : 
P=P, +h (cm Hg)‏ 


> الاستنتاج : 
عند ثبوت الحجم يزداد ضغط كمية معينة من غاز بمقدار يف من ضغطه الأصلى عند ©"0 لكل ارتفاع فى درجة 
الحرارة قدره درجة واحدة (قانون الضغط). 

» مما سبق يمكن كتابة نص قانون الضغط والصيغة الرياضية له كالتالى : 
قاتون الذ 1 
عند ثبوت الحجم يزداد ضغط كمية معينة من غاز يمقدار جح من ضغطه الأصلى عند 050 لكل ارتفاع فى درجة 
الحرارة قدره كلقن واحد أو درجة سيلزية واحدة. 


E 
عند ثبوت الحجم يتناسب ضغط كمية معينة من غاز تناسبًا طرديًا مع درجة حرارته المطلقة.‎ 


(۲) عند رفع درجة حرارة كمية معينة من غاز موضوع فى إناء : 


| مفتوح على الهواء الجوى 


ضغط هذه الكمية يعتبر ثابئًا 


| حجم هذه الكمية يعتبر ثابنًا 
ويساوى الضغط الجوى | إذا أهملنا تمدد الإثاء 


۴ الرياضية 0 P=const xT‏ | وفى هذه الحالة يطبق 
ویالتالی عند تغير درجة حرارة كمية معينة من غاز من ۳ إلى ر1" قانون شارل ا قانون الضغط 


مع ثبوت حجمها فإن ضغطها يتغير من ,7 إلى ر۴ تبعًا للعلاقة : 


mH 


إذا كان ضغط كمية معينة من غاز حجمها ص 20 عند 26°C‏ هو ع۴1 653 59.8, فإن ضغطها عند 130760 
بفرض ثبوت الحجم يساوى ... 1 
cm Hg © 32.24 cm He O‏ 59.8 


80.6 cm Hg © 617 cem Hg © 


EE 
Fa 22 
598 +26 
5 1 P, =80.6 
Pj 273+130 j NEES 


٠.‏ الاختيار الصحيح هو 


تم تثبيت درجة حرارة كمية الغاز عند ©130° وزيادة حجمها إلى ص 50, فأى من الاختيارات 
السابقة يمثل ضغط الغاز فى هذه الحالة ؟ 


مانومتر يتصل بمستودع يحتوى على كمية من غاز عند درجة حرارة 10”0 وضغطها أكبر من الضغط الجوى 
بمقدار 107۶8 فإذا ارتفعت درجة حرارة الغاز إلى  40°©‏ فإن قيمة الزيادة فى ضغط الغاز عن ضغطه 
عند 1006 بفرض ثبوت الحجم فى (علمًا بان : 28 ”10 × 1.013 (P=‏ 
ES 1.87 x 10% Pa (D‏ 


6.33 x 10° Pa) 2.13x10* Pa @ 


P, =AP, +P, 2307 410 E 


T, راع‎ + 273 = 10 + 273 = 283 K 8 T, = ع1 313 - 213 + 40 = 273 + يا‎ 


2.013 x 10 2 5 
5 = رط‎ = 2.226 x 
0 283 313 1 2 ونين‎ 


2.13 104 Pa 


.. الاختيار الصحيح هو @ 


AP, رطع‎ -P, = (2.226 x 10% - (2.013 x 10%) = 


> الدرس الثالث 


- فى التمثيل البيانى للعلاقة بين : 
ه حجم كمية من غاز (۷) ودرجة حرارتها | ه ضغط كمية من غاز (©) ودرجة حرارتها 
المطلقة (1) عند ضغط ثابت. المطلقة (1) عند حجم ثابت. 


as 
)۲ (شکل‎ 
0 ك‎ 
1 


a‏ للصفر عند ثبوت الضغط (شكل )١‏ وكذلك ضغط 
الغاز مساويًا للصفر عند ثبوت الحجم (شكل ۲)ء ولكن فى الواقع فإنه مع التبريد الشديد لا تظل المادة بحالتها 
الغازية بل تتحول إلى سائل وأحيائًا إلى صلب ويذلك تصبح غير خاضعة لقوانين الغازات, لذلك فإن الغا يتلاشى 
حجمه عند ثبوت ضغطه أو ينعدم ضغطه عند ج عند الصفر المطلق. 

- يطلق على الغاز الذى يخضع لقوانين الغازات اسم «الغاز المثالى» وعند استنتاج قواتين الغاز المثالى يجب إهمال 
القوى بين الجزيئات وحجم الجزيئات بالنسبة لحجم الإناء. 


)١ (شكل‎ 


« يمكن المقارنة بين قوانين الغازات الثلاثة كما يلى : 
و 


- اد ن 
8 عند ثبوت درجة الحزارة: أ عند ثبوت الضف يتتاسب حم عند ثبوت الحجم, يناسب ضا | 
 .‏ يتناسب حجم كمية معينة من | كمية معينة من غاز طرديًا مع | كمية معينة من غاز طرديًا مع 
غاز عكسيًا مع ضغطها درجة حرارتها على تدريج كلقن | درجة حرارتها على تدريج كلقن 
رشابت | * الكقة (). + الكظة (20). » الكتلة .(m)‏ 
لغار * درجة الحرارة (۳) » الضغط (۴). »* الحجم (رر۷) 
» الكثافة (م). 
المتغيرة * الحجم (رى۷) » الحجم (رى۷). »* الضغط (2) 
رن" » الضغط (©). » الكثافة (م). »* درجة الحرارة المطلقة (1). 
+ الكثافة (م). » درجة الحرارة المطلقة (1). 
الصيغة 
const 7 6 = const PV = const 8‏ = ج 
P Val Val‏ 
TK) 3‏ 3 ومسما 


1Y 


5 


اختب ر نفسك 8 


كمية من غاز ضغطها 8 عند ©0 وعند تسخينها إلى درجة حرارة سيلزية ؛ تضاعف ضغطها مع ثبوت الحج 
احسب قيمة † ١(‏ أكتوبر / الجيزة 


القانون العام للغازات 


كمية من غاز تشغل حجمًا قدره 086 380 عند درجة 27*0 تحت ضغط ع 1ه 60: فإن 
حجمها عند معدل الضغط ودرجة الحرارة (515) يساوى : ا 
em © 345.8 om © 333.3 em © 273em? ©‏ 546 | 


| 
* يتغير حجم كمية (كتلة) معينة من غاز بتغيير كل من : (Va), = 380 om?‏ ا 
من قانون شارل 27°C‏ = | 
300K VT @‏ = 273 + 27 = 273+ راك T‏ .. | 
عند ثبوت درجة الحرارة 1 عند ثبوت الضغط P,(VoPı P2(VoP2‏ 
عن ”© سس جد عت وو 37 rT E‏ 


60 x 380 _ 76x (o2 


300 23 
ر(‎ = 273 e 


= Eî 


وهى الصيغة الرياضية للقانون العام للغازات» 


©0 الاختيار الصحيح هو‎ ٠. 
ويالتالى إذا كان حجم كمية معينة من غاز (۷) وضغطه ,2 ودرجة حرارته المطلقة 1 وتغير حجم الكمية‎ 


إلى ر( ۷) والضغط إلى ر۴ ودرجة الحرارة المطلقة إلى 12 يكون : Pa(Voa‏ _ ارورم تم تثبيت ضغط كمية الغاز عند 118 653 60: أى من الاختيارات السابقة يمشل حجم الغاز عند 
»* مما سبق يمكن كتابة نص القانون العام للغازات كالتالى : 0 0 11 درجة حرارة ) 273 ؟ | 
القانون العام للغازات. سس ١‏ 
حاصل ضرب حجم كمية معينة من غاز فى ضغطه مقسومًا على درجة حرارته على تدريج كلقن يساوى مقدار ثابت. 
EI: 35 3 5‏ اک مت Î‏ فاء 0 
معلومة إثرائية الشكل البيانى المقابل يوضع العلاقة بين الضغط (۶) لكتلتين متساويتين من نفس الغاز 3 ا 
د : i‏ عند حجمين (ړ ی ۷)؛ ر( ری ۷) ودرجة الحرارة على تدريج كلقن (1). فإن .... a‏ ا 
» قيمة المقدار الثابت ف القانون العام للغازات تساوى (۸ × 5 )؛ حيث : 0 SOS‏ 1 4 | 
3 أ 
() كتلة كمية الغاز. )M(‏ كتلة المول من الغازء (8) الثابت العام للغازات ويساوى .1/5301 8.31 o1 o12‏ 012 1 0 ا 
أ أة : قيمة الثابت تعتمد على كتلة الغاز ونوعه. © (Va), > (Vo‏ © لا يمكن تحديد الإجابة ا 
أ 1 | 
5 انحل ا 
.ملاحظة حلا 7 5 
| » عندما يكون الغاز فى معدل الضغط ودرجة الحرارة (81۴)» فإن ذلك يعنى أن : ê‏ ؤملة 5 FE‏ ب دعوفة 3 Ol = const‏ | 
| 7 ا 
)١(‏ ضغط الغاز = الضغط الجوى ا معتاد (۲) درجة حرارة الغاز = الصفر سيلزيوس .. الخط المستقيم الذى له ميل أكبو يعير عن كمية غان حجمها أقل: (Va < (Voz‏ .. 
P, = 1.013 x 10“ Nm = 76 ١ |‏ = ييه أى أة : T=t+213=0 + 273 = 273K‏ الاختيار الضميع مو 


الامتحا فيزياء - ۲ ت - ترم ۲ - (م / ۲۲) 


027em © 


5 2 
Py = P, = 10° Nim’ 


“سه 053 = رل۷ , 


@ 


بالتعويض من © فى (2) : 
٠‏ كتلة الغاز ثابتة. 


© تس 0.53 © تس 0.69 


الفقاعة عند القاع 


(Va = 0.25 em? 


tı =5°C , h=10m 


فقاعة هوائية حجمها ص 5 عند قاع بحيرة عمقها 51 10 حيث درجة الحرارة ©*5: فإن | 
حجم الفقاعة قبل أن تصل إلى السطح مباشرةٌ حيث درجة الحرارة ©*20 يساوى مما 
(علمًا بان :5/7 “10 = ,۴ , #ولس 10 = ع , ملع 1000 = ر9( 

0.36 cm? 9 


P, =P, + Pq) تلق‎ 


= 105 + (1000 x 10 x 10) = 2 x 10° N/m | 


5 
وه × 10 0.25 × 107 x‏ 2 نا _ لولم 
273 + 20 5+23 5 1 ان 

م 

7 
5 ا‎ | 
Va =, ® 
Pm, _ Pama 
PT, وكيم‎ 


م 


إذا كانت كثافة كمية من غاز الأكسجين حجمها ۷ عند 81۴ هى ه/ع 1.43 فإن كثافة تلك الكمية من الأكسجين 
عند درجة حرارة ©*35 وضغط 21/577 ”10 × 2 تساوى ... (علمًا بان : N7‏ 10° × 1.013 = يم) 


1.95 kg/m © 3.6 kg/m © 2.5 kem © 143 kgm? © 


آلا معن )ا — 


الغاز فى الحالة الثانية 


الغاز فى الحالة الأولى (8775) 


1 
رم‎ =P, = 1.013 x 10“ N/m? رم‎ =2 x 10 N/m? 
رم‎ = 1.43 kgm? 
T,=273K || 
1 | فكوسية‎ 
| 72-35+273-30816 
ےا‎ 
PT, 212 


1.013 × 105 _ _2 × 10 
143x273 P308 


kgm?‏ 25= يم 
.. الاختيار الصحيح هو © 
..) تم تثبيت حجم كمية الغاز عند ر۷ ماذا يحدث لكثافة الغاز عند درجة حرارة ©3576 ؟ 
ماذا | م .. 
3 © تزداد © تقل أ 
@ تظل ثابتة © لا يمكن تحديد الإجابة ا 
أ 


د اختر: فقاعة غازية حجمها ۷ على عمق 50 5 من سطح بحيرة حيث درجة الحرارة × كلشنء فإذا ارتفعت 
الفقاعة إلى سطح البحيرة حيث كانت درجة الحرارة الكلقينية أعلى بمقدار 24, فإن حجم الفقاعة يصبح 
(علمًا بان :لس 9.8 = ع تصلاة 10 حيط , ۶ع 1000 = ر ۴) (دکو / ابميم 


3¥, 214 @ 19۷, @ 15 Va O 


1۷ 


قانون الضغفط 


1 
([©) كمية معينة من غاز عند ©10°€, ما درجة الحرارة التى يتضاعف عندها ضغط هذه الكمية مع ثبوت حجمها ؟ 


293°C ( 160:2 80°C ©( 20°C 6‏ «العجوزة / الجيزة) 
(@ إذا سُخنت كمية معينة من غاز تدريجيًاء فأى الأشكال البيانية الآتية يمثل التغير فى الضغط (۴) مع تغير درجة 
الحرارة على تدريج سيلزيوس () عند ثبوت الحجم ؟ (الساحل / القاهرة) 
P P P‏ 1 
:سهان t(C) 0 tO‏ 0 عونل عام 
O‏ © 6 


(بتى هزار / المنيا) 


80 cm Hg 2 


(@ 36 إناء مغلق به كمية من الهواء تم تبريدها من 050 إلى 9190 - فأصبح ضغطها ۴48 صره 40 
عند 00 بفرض إهمال انكماش الإناء بالتبريد يساوى 
( تآ مه 20 ب cm Hg © 40cm Hg‏ 60 


ت حجم الغازء 


ام / كفر الشيخ 


9 


3 أنبوية اختبار بها غاز تم إغلاقها فی 517 فإذا رُقعت درجة حرارتها إلى 3000 مع ث 
فإن ضغط الغاز بوحدة 118 618 يصبح .. 0 
® 96.6 © 115.4 © 135.6 
© # كمية من غاز ضغطها 2 عند درجة حرارة 5*0: وعندما رُفعت درجة حرارتها بمقدار 2090 عند ثبوت 
الحجم أصبح ضغط الغاز 118 610 75 فإن قيمة ۴ تساوى : 
Hg ©‏ سه 75 


1595 © 


515cmHe O |‏ ب cm Hg O 69.97 cm Hg‏ 80.4 
ر8 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الضغط (۴) اكتلة ثابتة من غاز ودرجة حرارته P (N/m?)‏ 
| على تدريج سيلزيوس () عند ثبوت حجمه؛ فإن ميل الخط المستقيم يساوى 
P‏ 
Por EO 0‏ 
0 20 - ا 
©2327 


© 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين ضغط كمية معينة من غاز (5) 1 م 
ودرجة حرارة هذا الغاز على تدريج سيلزيوس (1), فإذا كانت النسبة بين ا 
1 أ 
طولى الضلعین (5)) هى 2 فإن قيمة را تساوى e‏ ° 
315°C 200°C‏ 
O‏ 6 © 8 3 100 0 
© :437 ©4736 


كمية معينة من غاز فى معدل الضغط ودرجة الحرارة (515) إذا تغيرت درجة حرارة هذه الكمية زاد 
خنطا بمقدار ت من الضغط الأصلى مع ثبوت الحجم, فإن هذا يعنى أن درجة الحرارة للغاز على تدريج كلقن .......... 


©) قلت النصف (ب) زادت إلى مرة ونصف 
©) زادت لالضعف © زادت إلى ثلاث مرات ونصف (الساسل / القاهرة) 
الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الضغط (5) لكمية معينة من غاز مثالى P(em Hg)‏ 


ودرجة حرارته السيلزية () عند ثبوت حجمه. فإذا علمت أن ضغط الغاز عند 
٣°‏ يساوى ۴ فإن ضغط الغاز عند درجة ©"0 يساوى تقرييًا .........٠‏ 
035P, © 022P, ©‏ 

© ,م 0.65 © ,م 0.85 


3# إناء محكم الغلق يحتوى بداخله على كمية من غازء فإذا زاد ضغطها بمقدار % 0.4 من ضغطها الأصلى نتيجة 
ارتفاع درجة حرارتها بمقدار 1€ فتكون درجة حرارتها قبل التسخين .......... (بفرض إهمال تمدد الإناء) 
250°C © 25010‏ © 1 68500 ©2500 


ر3 بد فى تجربة جولى عند وضع المستودع فى جليد مجروش كان سطع الزئبق فى الفرع الخالص أدنى منه فى 
الفرع المتصل بالمستودع بمقدار 1252 44؛ وعند رفع درجة الحرارة إلى ©”39 أصبع سطح الزئبق فى الفرع 
الخالص أعلى منه فى الفرع المتصل بالمستودع بمقدار 12۳١‏ 56, فإن معامل زيادة ضغط الغاز مع ثبوت الحجم 


(أخميم / سوهاج) 


تفای 5 (علمًا بأن : الضغط الجوى وقت إجراء التجربة = 118 مه 74.4) 
ارق و E‏ 8 
zk © az © aK O‏ و27 


3 ؟إد عُمر مستودع جهاز جولى فى سائل عند ©0 فكان سطع الزثبق فى الفرع المتصل بالمستودع أعلى منه فى 
الفرع الخالص بمقدار ده 10ء ولا سُخن السائل إلى 6350 صار الزئيق فى القرع الخالص أعلى منه فى الفرع 
المتصل بالمستودع بمقدار 653 5, ولا وصل السائل إلى درجة الغليان زاد هذا الارتقاع إلى 6151 13.8: فإن درجة 
غليان السائل على تدريج سيلزيوس تساوى .......... (علمًا بأن : حجم الهواء ثابت فى هذا المستودع) 


135.656 © 112.800 9 99.9600 @ 7000 
ww 


١ 
51 
فى الشكل الموضح دورق زجاجى مغلق بإحكام يحتوى على كمية معينة‎ 
من غاز مثالى: سُّخن الغاز حتى زادت درجة حرارته على تدريج كلقن‎ 
إلى الضعف فزاد ضغطه بمقدار 653118 20 بفرض إهمال تمدد‎ 
الدورق» فيكون ضغط الغاز قبل التسخين هو ت‎ 
20 cm Hg © 
60 cm Hg @ 


أسطوانة غاز طبيعى مغلقة بإحكام وأقصى ضغط يمكن أن تتحمله 3۳7 14.9ء فإذا كان ضغط الغاز داخل 
الأسطوانة 8053 12 عند درجة حرارة ©27°€» بفرض إهمال تمدد الأسطوانة إذا اندلع حريق مفاجئ بالمبنى 
تكون أقل درجة حرارة تتسبب فى انفجار الأسطوانة هى تقريبًا ايت 

1152© 110°C @ 105°C © 100°C @ 

إناء معدنى مكعب الشكل يحتوى على كمية معينة من غاز مثالى ضغطه ۴ء فإذا تم رفع درجة حرارته من 10°€ 
ل يحدث القوة الضاغطة (۴) التى يؤثر بها الغاز على أحد جدران الإناء بفرض إهمال تمدد الإناء ؟ 
(ب) تزداد ولا تصل لضعف قيمتها 


(د) تقل ولا تصل لنصف قيمتها (إدكو / البحيرة) 


@ تقل للنصة 
انو العام #غارات 
SS RG E EEL‏ ا 
(سمنود / الغربية) 
(ب) ثلاثة أمثال @ أربعة أمثال () نصف 
عند فتح صمام أسطوانة غاز مضغوط يتوقف تسرب الفاز منها عندما يصبح ضغط القاز داخل الاسطوائة ... 
() أكبر من الضغط الجوى (ب) أقل من الضغط الجوى 
@ مساوى للضغط الجوى © لا يمكن تحديد الإجابة 


(جنوب / السويس) 


5172 3م 76 تحت ضغط 118 61 325 ودرجة حرارة ° 52 فإن حجمها فى‎ E 


(الفشن / ينى سويف) 


@ تس 455 


546 om? O 


364em © 


رل الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الحجم (ر۷) لكميتين 
متساويتين من نفس الغاز ضغطهما ثا 
ودرجة الحرارة (1) على تدريج كلقن فإن . (شبين القناطر / القليوبية 
P,> Pg © Py =Pa O‏ 

>P,@‏ وم © لا يمكن تحديد الإجابة 


عند و۲ ؛ ر۴ 


E‏ مفتوح» فإن الغاز المتبقى داخل الأسطوانة 


الشكل المقايل يمثل إناء منتظم المقطع به كمية من غاز مثالى ضغطه ۴ 
محبوس أسفل مكبس قابل الحركةء فإذا رُفعت درجة حرارة الغاز المطلقة 


> الدرس الثالث 0 


عد فقاعة من الهواء حجمها 6537 0.5 على عمق 70 10.13 تحت سطع ماء عذب حيث درجة الحرارة ©”4, 
فإن حجمها عندما تصل إلى أسفل سطح الماء مباشرةٌ حيث درجة الحرارة ©”22 يصبح 


(علمًا بأن : عجلة الجاذبية الأرضية = 10/52 10 الضغط الجوى = أةعقةم 105 × 1.013 
كثافة الماء = kg/m?‏ 1000( 
em O‏ 0.25 
om ©‏ 0.75 


(غرب الزقازيق / الشرقية) 
© تس 0.5 
تس 1.06 


كتلة معينة من غاز تشغل حيرًا قدره 1 2 عند ضغط 1278 100 ودرجة حرارة ©"27/ فإن درجة الحرارة التى 
يصبح عندها كل من حجم وضغط الغاز نصف قيمته الأصلية تساوى مايه 


75120 (© 75:0 
©1351 13.5600 
الشكل المقابل يوضع انتفاخين متماثلين × » لا يحتوى كل منهما على هواء جاف ا 
عند نفس درجة الحرارة تربطهما أنبوية شعرية بها خيط زئبق, فإذا ارتفعت درجة 
حرارة الهواء فى الانتفاخين بنفس المقدار فإن شريط الن؛ 5 5 CA.‏ 
© يتحرك نحو اليمين (ب) يتحرك نحو اليسار 

١‏ هواء جاف 
يظل فى نفس موضعه © يقل حجمه 4 . 
د كمية من غاز حجمها له 6 تحت ضغط ع1 15111 640 ودرجة حرارة ©250/ إذا كانت كثافة الغاز 
فى 312 ھی ٣ص/عk‏ 9 فإن كتلة هذه الكمية تساوى ... (ابنوب / أسيوط) 
x 106 kg ®‏ 1.18 © 516 57310 
x 10-5 kg © 8.4 x 106 ke @‏ 11.9 

... (دير مواس / المنيا) 


© ينعدم ضغطه (ب) يزداد حجمه 
©) يقل حجمه © تقل كثافته 


من 1 إلى 1 1.5 وتم الضغط على المكبس ليتحرك حتى المستوى ×> فإن 
ضقط الغان يصب ....... 

2P@ 1520 

3P@ 225P @ 


و الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الضغط (۶) والكثافة (0) P‏ 
لكميتين من غاز لهما نفس الكتلة عند درجتى حرارة ثابتتين ,۰۲ 212 Ty‏ 
فأى العلاقات الآتية صحيحة ؟ (المحمودية / البحيرة). 

6 1< 1 ©9 و1 > 1 

17-12 © لا يمكن تحديد الإجابة م 


أراد طالب دراسة أثر تغيير الضغط ودرجة الحرارة على كثافة كمية معينة من غاز كثافته ۴ فى 517 فقام 


باقتراح قيم مختلفة لهما وتسجيل كثافة الغاز المتوقعة فى كل حالة؛ أى من توقعات الطالب صحيح فى ضوء 
دراسته لقوانين الغازات ؟ 


الكثافة المت 
و دان الضغط المتوقعة 
4P |_38cmHg 273°C O‏ 
com Hg 273K ©‏ 38 ٍ 
ال 
em Hg 273°C ©‏ 152 26 
23K | © |‏ | ماطس 152 6 


فى الشكل المقايل عند تبريد الغا الموجود فى المستودع؛ فإن فرق 


الارتفا ع بين سطحى الزئبق جم ...000 (شيرب نجم / الشرقية) FARE‏ 1 
© يقل © ينعدم م 
© يزداد © لا يتغير :ج 
ا ا سير ييا 


وسو اليه التالية : 
(1) عند رفع درجة حرارة كميتين متساويتين من غازى الهيدروجين وثانى أكسيد الكربون من درجة 0*0 بمقادير 
متساوية فإن ضغطهما يزداد بمقادير متساوية. 
() يجب أن يكون الهواء الذى يملا انتفاخ جهاز جولى جافًا . 
@ صندوق معدنى محكم الغلق يحتوى على كمية من الهواء الجاف تم تعريضه لأشعة الشمس وقت الظهيرة؛ بقرض 
إهمال تمدد الصندوق ماذا يحدث لضغط الهواء داخل الصندوق ؟ فسر إجابتك. 
رھ قام طالب بإجرا اء تجربة جولى لدراسة العلاقة بين ضغط كمية من غاز ودرجة حرارتها على تدريج كلقن, إلا أن 


النتائ حصل عليها لم تحقق علاقة التناسب الطردى بين الضغط ودرجة الحرارة المطلقة, ما الأسباب 
المحتملة التى أدت إلى ذلك ؟ 


lv 


> الدرس الثالث 6 
الشكل المقابل يوضح جهاز جولى» أوجد : Pa‏ 
(1) ما يساويه ضغط الهواء المحبوس فى المستودع. 
ا 
اء 
5 
ما النتائج المترتبة على وصول درجة حرارة الغاز إلى الصفر المطلق نظريًا ؟ فرب الإسكدرية) 
5 2 2-5 )ئ( 


)١(‏ حجم كمية معينة من غاز على المحور الرأسى وضغطها على المحور الأفقى عند ثبوت درجة الحرارة ؟ 

(؟) ضغط كمية معينة من غاز على المحور الرأسى ودرجة حرارتها على تدريج كلقن على المحور الأفقى عند 
ثبوت الحجم ؟ 

(!) حجم كمية معينة من غاز على المحور الرأسى ودرجة حرارتها على تدريج سيلزيوس على المحور الأفقى عند 
ثيوت الضغط ة 


(المنشآة / سوهاج) 


(يندر دمتهور / البحيرة) 
) كقاقة عي تيا بن اطي لعزن لأسي ا اوا یار عفن عي الزن لفاو بد 
ثبوت الحجم ؟ 


يستخدم کل من جهاز شارل وجهاز جولى فى دراسة بعض قوانين الغازات» تنطبق كل عبارة مما يلى على أحد 
الجهازين أو كليهماء سجل أمام كل عبارة اسم الجهاز الذى تتطبق عليه العبارة : 
)١(‏ يستخدم لتعيين معامل الزيادة فى ضغط الغاز عند ثبوت حجمه. 
(۲) يستخدم لتعيين معامل الزيادة فى حجم الغاز عند ثبوت ضغطه. 
(*) يجب أن يكون الهواء المحبوس يه جافًا. 

)٤‏ ضغط الهواء المحبوس داخله دائمًا أكبر من الضغط الجوى. 

) يمكن استخدامه لتعيين ضغط كمية من غاز محبوس بمعلومية الضغط الجوى. ( 


لديك أربعة أشكال بيانية ۲ .ب »حح »۶ ؛ 
أى من هذه الأشكال يمثل العلاقة بين : 


الامتحانا فيزياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م / 60) 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات الفعطاة : 
®6 أثناء إجراء تجربة تحقيق قانون الضغط كان حجم كمية الزئيق فى مستودع جهاز جولى يعادل + حجم 
المستودع ورّفعت درجة حرارة المستودع فإن حجم الهواء المحبوس کی 

© يقل @ يزداد @ يظل ثابئًا 


9[ عُمر مستودع جهاز جولى فى سائل درجة حرارته 16 273 فكان سطح الزئبق بالفرع المتصل بالمستودع 
أعلى من سطح الزئبق بالفرع الخالص بمقدار 1ء وعندما رفعت درجة حرارة السائل إلى 1 336 أصبح 
سطع الزئبق فى الفرع الخالص أعلى من سي طح الزئبق بالفرع المتصل بمستودع الغاز بمقدار ل فإن قيمة 1 
تساوى تقرييًا .......... (بفرض ثبوت حجم الهواء داخل المستود ع 118 e٥‏ 76 = ,۶( 
4cm O‏ © م 5 © 12cm @ 10cm‏ 


63 الشكل المقابل يوضح إناء أسطوانى منتظم المقطع مزود بمكبس قابل 
للحركة يحبس كمية معينة من غاز مثالى» فإذا كانت درجة حرارة الغاز 
المطلقة 1 وحجمه ر۷ وضغطه ٩‏ فما التغير اللازم إجراءه لوضع 
المكبس ودرجة الحرارة المطلقة للغاز معا لزيادة ضغطه إلى 8 4 ؟ 


© لا يمكن تحديد الإجابة 


تحريك المكبس للمستوى | تغبير درجة الحرارة المطلقة إلى 
O‏ 0 
x ©‏ 
ا 
© 2 21 
1 
O‏ 9 2 
o‏ 


ل[ كمية من غاز حجمها ١۲ا‏ 15 فى 51۴ تعرضت أربع مرات لظروف مختلفة من درجة الحرارة والضغطء 
ففى أى حالة يظل الحجم ثابت دون تغير ؟ 


درجة الحرارة الضقط 
atm 273K‏ 2 
atm 273°C‏ 0.5 


546°C 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الضغط (۴) لكمية معينة من غاز 
وحجمها (ړ۷) عند ثبوت درجة حرارته؛ فتكون قيمة 8 هی ........... 
© لس 1250 )© cm‏ 1000 


cm? © 750 cm ©‏ 250 (عيت سلسيل / الدقهلية) ‏ (ء)ر ,۷ 


3# يحتوى إناء منتظم المقطع مزود بمكبس قابل للحركة مهمل الاحتكاك على كمية من الهواء حجمها 
]| ثص 10 × 2.1 عند ضغط اه 1 ودرجة حرارة 16 300, فإذا قمنا برقع درجة حرارة الهواء المحيوس 
إلى ا وتقليل الحجم إلى ص 10-4 × 3 أصبح الضغط 21/2 105 × 21.273, فإن درجة الحرارة ] 
اوی ت (علمًا بان : atm = 1.013 x 105 N/m?‏ 1( 
627°C © 600°C @) 580°C ©‏ 


Ê‏ مستودعان يحتويان على غازين × » ل لا يتفاعلان ولهما نفس درجة الحرارة 
يتصلان ببعضهما عن طريق أنبوية مهملة الحجم ومزودة بصمام كما بالشكل 
المقابلء عند فت الصمام أصبح ضغط الخليط 118 61 91.2 ودرجة حرارته 


| مساوية لدرجة حرارة الغازين قبل الخلطء فإن حجم المستودع الذى كان غاز× غازلا 
| يحتوى على الغاز × يساوى 
0.1m ©‏ (© ثم 0.15 و تم 0.25 © تمده 


|| 

51 

[ أنبوية شعرية رأسية منتظمة المقطع تحبس عمودًا من الهواء طوله 67 60 بواسطة خيط من الزئبق عند 
درجة حرارة 13*0: بفرض إهمال تمدد الأنبوية ما درجة الحرارة التى يزداد طول عمود الهواء المحبوس 
عندها بمقدار 2546 من طوله الأصلى مع ثبؤت ضغطه ؟ 

95.20 © 90.1" © 84.5°C @ 705°C 0 

[ع يحتوى خزان مكعب الشكل طول ضلعه / على كمية معينة من غاز مثالى ضغطها ,۳ فإذا صخت هذه 
الكمية بالكامل إلى خزان آخر مفرغ مكعب الشكل طول ضلعه ) 2 عند نفس درجة الحرارة: فإن ضغط 


الغاز يصيح ........ 
FP P‏ 8 
فى ا عو 2 
PPO © 2@ 0)‏ 
3 إناء مغلق به كمية من غاز مثالى ضغطها 8 ودرجة حرارتها الكلقينية ٠1‏ فإذا رُفعت درجة حرارة الغاز 
| إلى 1 3: فإن ضغط الغاز مع إهمال تمدد الإناء يصبح (شبراخيت / البحيرة) 
4P@® 3P@ 2P@ PO‏ 
¥[ الشكل القابل يوضح أنبوبة شعرية منتظمة المقطع أفقية تحتوى على خيط من الزئبق 4 
يحبس كمية من الهواء تحت ضغط 118 680 76ء فإذا أصبحت الأنبوبة رأسية وفتحتها ST‏ 
لأعلى مع ثبوت درجة الحرارة يصبح طول عمود الهواء المحبوس ........ (كوم أميو / اسوان) 
cm @‏ 9.87 () سه 10.13 


9cm @ )س7‎ | 
1 


ووو دورق مفتوح سعته زولا سُخن الهواء داخله من 2750 إلى ©57”0, بفرض ثبوت حجم الدورق وضغط الهواء. 


ا فإن حجم الهواء الذى خرج من الدورق بعد التسخين يساوى 


9 10 1 1 
م Va O 11 Va ® TO‏ 10 
ق[ كمية من غاز فى درجة حرارة 47*0 خُقضت درجة حرارتها إلى ©22°, فإن مقدار التغير قى درجة 
حرارة الغاز على تدريج كلقن يساوى .... بإرفغة / سوهاج 
2510 


2481© 250K © 2981© 


سس 


[[ الشكل المقابل يوضح العلاقة بين كميتين فيزيائيتين ۸ , 5 لغاز مثالى, 8 
عند ثبوت كل من كتلة وحجم الغاز فإن .... 


R‏ تمش 5 تمثل 
O‏ الضغط درجة الحرارة الكلقينية 0 
© الضغط درجة الحرارة السيلزية 
© | درجة الحرارة الكلقينية الضغط 
© | درجة الحرارة السيلزية الضغط 


[Ê‏ فى تجربة لقياس حجم كمية معينة من غاز عند ضغوط مختلفة كان دائئًا حاصل ضرب حجم الغاز 
وضغطه مقدار ثابت» فإن ذلك يعنى أن ..... 


كثافة الغان درجة حرارة الفاز 
O‏ ثابتة ثابتة 
@ ثابتة متغيرة 
© متغيرة ثابتة 
O‏ متغيرة متغيرة 


كمية معينة من غاز حجمها ۷ ودرجة حرارتها المطلقة 1 تحت ضغط ١۴‏ فإذا رُفعت درجة حرارتها 
إلى 7 < وزاد ضغطها إلى 28 فإن حجمها يصبع ... 

5 
5370© RO 2o D 


إناء أسطوانى منتظم المقطع مزود بمكبس قابل للحركة مهمل الاحتكاك يحبس 
كمية من غاز قى معدل الضغط ودرجة الحرارة (517) كما بالشكل المقابلء 
فإذا تعرض الإناء لأشعة الشمس ارتفعت درجة حرارته إلى 27”0, بفرض 
ثبوت ضغط الغاز وإهمال تمدد الإناء فإن المسافة التى يتحركها المكبس لاعلى 


| نتيجة تمدد الغاز تساوى ..... 


28cm 


8.4 cm O) 5.6 cm @ 37cm @ 2.8 cm @ 


51 


[يم كمية من غاز عند درجة حرارة ©”15 وضغط 4"١‏ 0.5 تشغل حجمًا قدره 1 120, فيكون الحجم الذى 
تشغله هذه الكمية عند درجة حرارة 10€ وضغط "ا4 0.25 هو تقريبًا .. 


480L G) 2361 @ ج1111‎ GOL 


ل الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين معامل زيادة ضغط الغاز عند ثبوت حجمه (م3]) ودرجة الحرارة المطلقة 
للغاز (1) هو (بلطيم / كفر الشيخ) 


لا د 
0 © © 


[[ الشكل(١)‏ يوضح أسطوانة محكمة الغلق تحبس كمية من الهواء مكيس انا 
بواسطة مكبس قابل للحركة مهمل الاحتكاك. عند وضع الأسطوانة 

داخل مجمد ثلاجة تحرك المكبس كما فى الشكل (2]؛ فأى من 

التغييرات الآتية حدثت للهواء المحبوس بفرض ثبوت ضغطه ؟ 3 

(1) زادت كثافته 

(©) نقص عدد جزيئاته 
@ نقصت كثافته 
(د) زادت كتلته 


¥[ الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الضغط (۴) لكمية معينة من 
غاز مثالى ودرجة الحرارة الكلقينية (1). ماذا يحدث لكل من حجم 
| وكثافة هذه الكمية من الفاز أثناء دراسة تلك العلاقة ؟ 


الحجم الكثافة اي 
© ثابت ثابتة 700 ام 
@ ثابت تزداد 
© يزداد ثابتة 
(©) یزداد تزداد 


5 


>اختبار © 


8 كمية معينة من غاز ضغطها م7 عند 0° فإذا خفضت درجة حرارتها بمقدار درجة سيلزية واحدة مع 
ثبوت حجمها يكون مقدار النقص فى ضغطها هو (دكرنس / الدقهلية) 


273 E 1 
9 P8 EA 27 


الشكل )١(‏ يوضح أسطوانة مزودة بمكبس قابل للحركة مهمل 


| الاحتكاك يحبس كمية من الهواء حجمها 1 0.6 تحت ضغط 0ناة 3.5, 
فإذا تم تحريك المكبس لاسفل كما فى الشكل (؟!؛ بفرض ثبوت درجة 
الحرارة أى مما يأتى قد يكون ضغط وحجم الغاز فى الشكل (؟) ؟ 
0.3L. 3.6 atm @) 0.4L. 3.6 atm @‏ 


5 0 0.3L. 7 atm O) 0.4L. 7 atm @ 


أجب عما يأتى (21 : 26) : 


سوه تخطيطيًا لسار حركة دقيقة واحدة من دقائق دخان منتشر 
فى الهواء» مع تفسير سبب حركتها بهذا الشكل. 


يي كمية من غاز رُفعت درجة حرارتها من 050 إلى ©40° فزاد حجمها بمقدار 007 50 عند ثبوت الضغط؛ فإذا رُقعت 
| درجة حرارة نفس الكمية من الغاز من 000 إلى 6000 فما مقدار الزيادة فى حجمها عند ثبوت الضغط ؟ 


3 عبوة معدنية تحتوى على هواء مضغوط تُستخدم لتنظيف لوحة مفاتيح الكمبيوتر كتب عليها تحذير بان 
لا توضع فى درجة حرارة أعلى من 5070, فسر سبب هذا التحذير فى ضوء دراستك لقوانين الغازات. 


[71] الشكل المقابل يوضح إناء ثابت الحجم مزود يمكيس قابل للحركة 
٠‏ مهمل الاحتكاك يحبس كمية معينة من غازء عندما ارتفعت درجة 
حرارة الغاز تحرك المكبس جهة × فسر سيب حدوث ذلك. 


@ الشكل المقابل يوضع أبعاد صندوق على شكل متوازى مستطيلات موضوع على سطح 


ء أسطوانى ممتلئ إلى منتصفه بسائل كثافته م, فإذا صب المزيد من هذا السائل ليمتلئ الإناء تمامًا مع ثبوت 
درجة الحرارة؛ فإن كثافة السائل تساوى EE‏ 


©م2 ©20 ©م 


أفقى؛ فعلى أى وجه يوضع الصندوق ليكون له أقل ضغط على السطع الأفقى ؟ 
© الوجه × © الوجه ۷ 
©) الوجه .2 () الضغط متساوى لجميع الأوجه 


@ مستعينًا بالشكل المقابل» أى مما يأتى يتسبب فى زيادة ضغط السائل خيط 
1 المؤثر على السطع العلوى للحجر ؟ (نصر النوبة / أسوان 
© تقليل مساحة سطح الحجر 

© زيادة كتلة الحجر 

@ زيادة عمق الحجر داخل السائل 

() استخدام سائل آخر أقل كثافة 


سائل 


3 


(© صندوقان مفتوحان متجاوران © ؛ © ٠‏ الصندوق (1) مكعب الشكل طول ضلعه / والصندوق (2) على شكل 
متوازى ميلقت تقد قاععت £ تفاع إن سس 

©) الضغط الجوى المؤثر على قاعدة الصندوق (1) أكبر 

© الضغط الجوى المؤثر على قاعدة الصندوق (2) أكبر 

| ©) القوة الناشئة عن ضغط الهواء على قاعدة الصندوق ©) أكبر 

(د) القوة الناشئة عن ضغط الهواء على قاعدة الصندوق (2) أكبر 


فى الشكل المقابل إناء فارغ يُصب به الماء حتى يرتفع فى الأفرع الثلاثة, ماء 
| فى هذه الأفرع يصل فيه الماء لارتفاع أكبر ؟ © © Xe‏ 
© الفرع © 
© الفرع (2) 
© الفرع © 


() ارتفاع الماء متساوى فى الأفرع الثلاثة 


الامتحا فيزياء - ؟ ث - ترم ۲ - (م/ 4)) 


1 
9© الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين كتل مجموعة 
من الأجسام مصنوعة من عنصر معين وحجم كل 
منها عند ©”0, مستعيئًا بالجدول التالى المسجل به 
كثافة بعض العناصر عند 0€ , تكون هذه الأجسام 


on 


چب عما يأتى :1١(‏ 16) : 

يقوم رجلان بإجراء صيانة وإصلاح لأرضية ضعيفة وذلك باستخدام لوح خشبىء فإذا كان وزن اللوح الخشبى 
N‏ 400 ومساحة تلامسه مع الأرضية ۳ 0.8 ووزن الرجلين معًا 11 1600 احسب الضغط الكلى المؤثر على 
الأرضية والناتج عن وزن اللوح والرجلين عندما يقفان فوق اللوح. 


(0) الحدين 10ر1 

© النحا | العنصر | الحديد |الألومنيوم] النحاس | الذهب 
كم 

19300 | 8900 | 2700 | 7900 | (kem aa | الذهب‎ © 


0 إناء يحتوى على سائئين لا يمتزجان × ل كثافتهما ملعا 700, 


قام طالب بملء إنائين متماثين  ۸(‏ ©) بحجمين متساويين من الماء والزيت ثم قام بملء إنائين متمالين 
٠ 8(‏ 19) بحجمين متماثلين من الماء والزيت كما بالأش كال التالية, فإذا علمت أن الكثافة النسبية للزيت هى 0.8, 
رتب تتازليًا الأوانى الأربعة من حيث الضغط المؤثر على قاعدة الإناء. فسر |جابتك. 


cm‏ 20 سائل لا 
١ه‏ /عk‏ 600 على الترتيب وارتفاعهما كما بالشكل المقابلء فإذا علمت E a‏ 
أن الضغط الجوى 21/502 105 × 1.013 وعجلة الجاذبية الأرضية 
2/52 10, فإن الضغط الكلى على قاعدة الإناء يساوى .... 
x 104 N/m 4 N/m?‏ 1.77 
٠ 5 @ 4.123 x 10° N/m” O‏ 7 © 5 0 
x 105 N/m? @ 1.067 x 105 N/m? ©‏ 1.48 (البساتين / القاهرة) 


@ إناء يحتوى على سائل كثافته ,م وضغطه عند قاعدة الإناء ,5 وعند استبدال السائل بحجم مساوى من سائل 


P 
آخر كثافته رم أصيح ضغط السائل عند قاعدة الإناء ر5, فتكون النسبة (لل2) هى ... (الإبراهيمية / الشرقية)‎ 


إناء أسطوانى من الألومنيوم جداره سميك كتلته ع1 5 وارتفاعه 611 30 ونصف قطره الخارجى :652 20, 


P2 P1 P1 +P 1‏ احسب كتلة الزيت الذى يملا الإناء. (علمًا بأن : كثافة الألومنيوم = تصداعء! 2700 , كثافة الزيت = تج/عء[ 800 
)0 مغ تيم © 1 ( 
© الشكل المقابل يوضح إناء مفتوح يحتوى على طبقة من 
الزيت تعلو طبقة من الماء. فإن الشكل البيانى الذى يمثل 
أ 
| العلاقة بين الضغط الكلى (۴) والعمق (12) من سطح 
الي فق سه 
P 0 P‏ 
ا 1 إذا كان الضغط الذى يؤثر به كل إطار من الإطارات الأربعة لسيارة على سطح الأرض يساوى 171/02 105 × 5 
| ر | ا وكتلة السيارة هى ع٤‏ 1500ء فإن مساحة تلامس الإطار الواحد مع الأرض تساوى .. الينى سرا 
ea |‏ | 1 | ؛ (علمًا بان : 6#/م 10 = ع) 
5 طحا h‏ > 
cm © 75 em @ 50 cm @ 25 cm O © © © © 0‏ 100 


© الشكل المقابل يوضح أوانى مستطرقة بها كمية من سائل متجانس 
وقاعدتها فى مستوى أفقى واحدء فعند الاتزان يكون الضغط متساوى 


الشكل المقابل يوضح مكعب معدنى مصمت كتلته 165 340 موضوع على مستوى 
أفقىء فإن الضغط الذى يؤثر به المكعب على المستوى الأفقى يساوى .......... 
(علمًا بان : لم 10 -ع) (شربين / الدقيلية) 


2 عند التقطتين (العجوزة / الجيزة)‎ 
BON © E 5.4@ 2.1© 
13600 N/m? © 6800 Nim? © E ا‎ 


© إناء فارغ وجاف كتلته ع 200 ملئ بسائل كثافته النسبية 0:75 فأصبحت كتلة الإناء والسائل معًا 8 500 فإذا 
ملئ هذا الإناء بالماء تصبح كتلة الإناء والماء معًا تقريبًا (علمًا بن : كثافة الماء = تصع/8 1) 
6ع 300 © ع 350 © ع 400 © 8 600 (العامرية / الإسكندرية) 


الشكل المقابل يوضح ثلاثة أوعية لها نفس مساحة 
القاعدة موضوعة فوق سطح أفقى ومملوءة لنفس 
المستوى بالماءء أى العبارات التالية صحيحة ؟ 

©) الضغط عند سطع الماء فى الوعاء 4 يمثل أكبر 


@ الشكل المقابل يوضح إناء زجاجى به ماء» إذا كان ضغط الماء المؤثر 1 1 ضغط لكبر مساحة مقطع الوعاء 
عند النقطة 4 هو 8 فإن ارتفاع النقطة عن قاعدة الإناء التى يكون 0 | © الضغط عند قاعدة الوعاء 4 يمثل أكبر ضغط لاحتواء الوعاء على أكبر كمية من الماء 
عندها ضغط الماء 8 4 يساوى ... (التحرير / البحيية] 3 2 ©) الضغط عند قاعدة كل من الأوعية الثلاثة متساو 
15cm © 10em ©‏ ا () القوة الضاغطة على قاعدة الوعاء 4 أكبر من القوة الضاغطة على قاعدة كل من الوعائين الآخرين 
© مه 12.5 @ 20cm‏ 


0 عدة أجسام لها كتل مختلفة وضعت كل على حدة 
على سطح مساحته ۸ » والشكل البيانى المقابل 
يمثل العلاقة بين الضغط (2) المؤثر على السطح 
والكتلة (50) لكل جسم» فإن مساحة السطح (4) 
(g = 10 m/s)‏ 


الشكل المقابل يوضح أسطوانتين مصمتتين من معدنين مختلفين ولهما نفس الكتلة, ا 


5 فاه م0 
احسب النسبة بين كثافتى مادتى الأسطوانتين فك (يوسف الصديق / الفيوم) 
2 


الشكل المقابل يوضح سد يبلغ عمق المياه خلفه 51 80, 
احسب متوسط ضغط الماء على جسم السد. ١‏ «دكرنس/الدقيلية) 
(علمًا بان : ۶او 102 = م , تلص 9.8 = ع) 


®@ نسبة كثافة المحلول الإلكتروليتى فى بطارية السيارة بعد تفريغ الشحنة الكهربية من البطارية إلى كثافته بعد إعادة 
0 
شحن البطارية . 


(الزاوية / القاهرة) 


© أكبر من 1 (ب) تساوى 1 © أقل من 1 © لا يمكن تحديد الإجابة 


© فى الشكل المقابل إذا علمت أن الضغط الكلى المؤثر عند النقطة × 


] هى N/‏ 105 × 1.043, فإن كثافة السائل تساوى وعد Î | ES‏ 


يحاول شخص أن يعبر قوق سطع بحيرة متجمدة تج طرق تقل من خلر كس ابي دزن اخس 
حتى يتمكن من عبور البحيرة. ) 


25em *fisem FF" (g=10m#. P, = 103 N/m. (علمًا بان : مولع[ 1000 > ر‎ 


900 kg/m? © 825 kg/m © 2 800 تمع‎ © 750 kg/m © 


اختبارات 


ضغط الغاز فى المستودع (2) هو 118 هته 50 


فإن ضغط الغاز فى المستودع (1) يساوى .... (نيينية دمع 1 
Hg O‏ سه 25 © Hg‏ سه 35 
Hg ® 45 cm Hg @‏ سه 110 


© إذا 6 EBE AG SA ê AB‏ يساوي ..... (بلطيم / كقر الشيخ) 
(علمًا بن : (P, = 76 cm H8‏ 


912 72© 15@ 


15200 | 


© يع اقيق لالمتزمان + فی أقبوية ذات شعبتين فإذا EE EEE E‏ 
| ل هى » أى من الاختيارات التالية يمثل وضع السائلين فى الأنبوية عند الاستقرار ؟ 


© الشكل المقابل يوضح بارومتر زئبقى استخدم لتعيين الضقغط الجوى فوج 
Hg‏ مره 75« If‏ كان الضغط عند النقطة × يساوى ٨/1‏ 103 × 46.648, 


أنبوية ذات شعبتين تحتوى على كمية من الجليسرين الذى 
كثافته ۶/ع۸ 1260 صب بالتدريج فى أحد فرعيها زیت. 
والشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين ارتفاع كل من 
الزيت والجليسرين فوق مستوى السطح الفاصل عند الاتزان, 


5 ا : 
فتكون كثافة الزيت هى 1 55 (عيت سلسيل / الدقهلية) 6 
kg/m? @ 672 kem? ©‏ 150 
3 
hg, (em) 800 kg/m? @ 756 kg/m? ©‏ 


5 10 15 20 25 


ثرة على ارتفاع * 2700 من سطع الأرض الضغط داخلها يعادل الضغط الجوى عند سطع الأرض ووقيمته 


8 ص 76, إذا علمت أن متوسط كثافة الهواء /ع 1.1 وكثافة الزئبق ه/ع) 13600 وعجلة الجاذبية 
الأرضية “وام 9.8, » فإن الفرق بين ضغط الهواء داخل وخارج الطائرة يساوى .......... 
Hg ©(‏ م 73.4 


2.5cm Hg © 218cmHg © zero O 
حد فرعى مانومتر بمستودع غاز الفرق بين ضغطه والضغط سم‎ 
الجوى ۸۶۵ 378 كان ارتفاع عمود السائل فى الفرع الخالص ١ء 60 ا ا‎ 
وفى الفرع المتصل بمستودع الغاز ۳ 30, مستعينًا لجدول الوضع يكون كد ا‎ 
10 (علمًا بان :5ل 10 = ع) حك‎ 
1260 © 
800 الجليسرين‎ © 


من الشكل المقابل إذا علمت أن الكثافة النسبية لت 0.6. 
فإن الكثافة النسبية للسائل تساوى .... 


قإن الارتقاع 1 يساوى .. O 07© N‏ 
(علمًا ين : m/s‏ 9.8 = ع , h (P6) > 3600 kg/m”‏ @08 
cm ©‏ 20 @ مه 25 © 0.85 
© عه 30 ©) 40cm‏ 1 
© الشكل المقابل يوضع أنبوية منتظمة المقطع على شكل حرف لا مساحة مقطعها E‏ 
خ ملئت جزئيًا بزيت كثافته م, ووّضعت أسطوانة صلبة مناسبة بإحكام داخل 98 
الطرف الأيمن للأنيوية بحيث تنزلق: فإذا كان النظام متزن فإن كتلة الأسطوانة @ الشكل المقابل يوضح أنبوية شعرية منتظمة المقطع تحتوى على خيط زئبق هواء 
الصلبة تساوى ..... / يحبس كمية من الهواء ضغطها cm HE‏ 68. احسب طول خيط الزئبق (8) th‏ 
Alp ®‏ © 0 (علما بأن : الضغط الجوى = 115 مه 75) 
Ap ))-( © Ap (+1) ©‏ 


mS 
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® مستعيئًا بالأشكال التالية, أى من الغازات × , لا 2 له ضغط أقل ؟ وماذا 5 (علمًا بان : .م > رم) 
2 


(شمال / السويس) 


(م) أنبوبة ذات شعبتين مساحة مقطع أحد فرعيها ضعف مساحة مقطع الفرع الآخر ويها كمية مناسبة من الماء» صب 
زيت فى الفرع المتسع فانخفض سطح الماء فيه بمقدار ٥۳‏ 3» احسب ارتفاع عمود الزيت. (ديروط / اسیوط) 


(علمًا بن : كثافة الزيت = /عk‏ 900 , كثافة الماء = تصر/ع»ة 1000( 


اختبار |2 
®6 الشكل المقابل يوضع بارومتر موضوع بجانبه مانومتر 2 
زئبقی يحبس كمية من غاز بداخله» فيكون ضغط الغاز ا 
ا المحبوس فى ال مانومتر إمنية النصر / الدقهلية) 3 
em Hg © 45 cm Hg O‏ 75 1 7 


105 سه‎ Hg © 


135 cm Hg © 


© إذا كانت قراءتى بارومتر زئيقى عند قاعدة وقمة مبنى ارتفاعه 53 150 هما cm Hg «<76 cm Hg‏ 74.6 على 


الترتيب» فإن مت كثافة الهواء بين الطابقين يساوى ..... (المراغة / سوهاج) 


(علمًا بان : تداعا 13600 = يوم) 
kgm ©‏ 1.23 
kgm @‏ 129 


1.20 kgm © 
1.27 kem © 


8 
@ أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع ارتفاعها 6153 36 صب بها ماء حتى وصل ارتفاعه إلى ثلثى ارتفاع الأنبوية 
فإذا صب فى أحد فرعى الأنبوية سائل كثافته النسبية 0.8 حتى وصل إلى حافة الأنبوية عند الاتزان» فيكون 
ارتفاع الماء فوق مستوى السطح الفاصل هو ..... 


(التوجيه / الجيزة) 


12cm @ 


8cm O 
16cm @ 14cm © 
مانومتر زثبقى متصل بخزان به كمية من الماء كما بالشكل المقابل,‎ © 
فيكون الضغط عند النقطة × هو .... (ديرب نجم / الشرقية)‎ 

(P, = 76cm Hg « بی‎ 13.6 Pu: (علمًا بان‎ 
78cm Hg © 77 cm Hg O 
91cm Hg @ 87cm Hg © 


من الشكل المقابل تكون كثافة السائل × هى ......... 
(علمًا بان : 7/عk‏ 103 7 (Pe‏ 

1528 kg/m? © 

800 kg/m © 


© استخدم مانومتر لقياس ضغط غاز محبوس داخل مستودع كما فى الشكل 


الموضح فيكون ضغط الغاز داخل المستودع (غرب / الفيوم). 
© مساو للضغط الجوى © أكبر من الضغط الجوى 
© أقل من الضغط الجوى © مسا للصفر سائل 


بارومتر زئيقى له أنبويتان» مساحة مقطع الأنبوية الأولى نصف مساحة مقطع الأنبوية الثانيةء فإن النسبة 
بين ارتفاعى عمودى الزئبق فى الأنبويتين البارومتريتين فوق مستوى سطح الزئبق فى الحؤض على الترتيب 


0 ©+ ه41 6 (الزاوية / القاهرة) 
© أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع تحتوى على سائلين لا يمتزجان 8 » 5 كثافتهما 0 م 3 على الترتيب» 

فإن النسبة بين كتلتيهما فوق مستوى السطح الفاصل (غيي) تساوى ..... 

0 ‡@ © 10 


الامتحادا فيزياء - ۲ ت - ترم ۲ - (م / ه)) | ۱۹۴ 


3 

21 
(© مانومتر زئبقى صب ماء فى فرعه المعرض للهواء الجوى كما بالشكل المقابلء 
فإن ضغط الهواء المحبوس يساوي ........... ا 
O‏ وببطيم 80 + بمتلمم8 + a 35 0 P,‏ 
P, + EPyhy - BPaghmg ©‏ 2 |[ نمادج الامتحانات العامة 
ep, + EPugh, ©‏ ف د۶ على المنهج 


EP, - BPngPng O 


٠‏ نماذج امتحانات كتاب الامتحاث (من 1 : 5) مجاب عنها تفصيليًا 
٠‏ بعض نماذج امتحانات الإدارات التعليمية (من 6 : 10) مجاب عنها 


أجب عما يأتى :٠١(‏ 16) : 

® الشكل المقابل يوضح بارومتران زئبقيان موضوعان 
عند مستوى سطع البحر : (شمال / بورسعيد) 
)١(‏ هل الضغط متساوى عند النقطتين ‏ » لا ؟ علل إجابتك. 
(۲) ما ضغط الهواء المحبوس بوحدة 118 1023 ؟ 


() أنبوية ذات شعبتين تحتوى على كمية من الماء صب تدريجيًا فى أحد 17 
فرعيها سائل لا يمتزج مع الماءء والشكل البيانى المقابل يوضع العلاقة 
| بين کل من ارتفاع السائل (ږ)۵) وارتفاع الماء (ر.,.)8) قوق مستوى 
السطح الفاصل عند الاتزان وذلك عند تمثيل المحورين بنفس مقياس 
الرسم» أوجد الكثافة النسبية للسائل بدلالة 0 (إدكو / البحيية) س 


9 متى يكون فرق ارتفاعی سطح السائل فى فرعى مانومتر متصل بمستودع غاز = صفر ؟ (الشرابية / القاهرة) 


يمكنك الاظ لاع على 
مزيدمننامتحانات 
الإدارات التعليمية من 
خلال مسح 6796888 المقابل لعا 


E) 


ب امتحان 


1 


نموذج امتحان 1 اک 
اختر الإجابة الصحيحة (۱: .”) : 


ا( الشكل المقابل يوضح أنبوية ذات شعبتين بها ثلاثة سوائل 


(P,, = 1000 kg/m? « pq, = 13600 kg/m? : (علمًا بان‎ 

850 kg/m @ 800 kg/m? O 

kgm © 900 kg/m ©‏ 925 
( يقف رجل بقدميه على الارض» فأى من الأنشطة التالية تسيب فى زيادة الضغط الذى يؤثر به الرجل على الأرض ؟ 
(1) عندما ينحنى الرجل ببطء إلى الأمام © عندما يستلقى الرجل أفقيًا ممددًا على الأرض 
© عندما يرفع الرجل كلتا ذراعيه بيطا () عندما يقف الرجل بقدم واحدة على الأرض 
211117 /عk‏ 2000 , قمعا 1000؛ فإن كثافة 
الخليط تساوى 
kg/m? ©‏ 3000 


© ا 1500 @ kg/m © 1350 kg/m‏ 1200 
@ كمية من غاز النيتروجين حجمها :21116 فى 51۴, إذا رُفعت دزجة حرارتها بمقدار 27*0 مع ثبوت حجمها 
أصبح ضغط الغاز هو 


atm )( 2.09 atm @ 1.1 atm @) 0.9 atm )(‏ 2.19 
زا أى درجتى حرارة بالجدول التالى متكافئتين ؟ 
| | | درجةالحرارة بالكلشن درجة الحرارة بالسيلزيوس 
O‏ 0 33 
© | 10 35 
© 173 100 
© ` 313 10 


4 


@ إذا كان الضغط الذى يؤثر به كل إطار من الإطارات الأربعة لسيارة على سطح الأرض يساوى ۸/۳ 105 × 5 
ومساحة تلامس الإطار الواحد مع الأرض هى ء 50, فإن كتلة السيارة تساوى .. 
(علمًا بأن : 1/8 10 -ع) 
kg © 250 ke ©‏ 500 


kg © 1000 kg @‏ 2500 
عسافي سسحت موسي لوو عبن a ae‏ 
الأنبوبة البارومترية يساوى تقرييًا ... 
(علمًا بأن : متوسط كثافة الهواء = i‏ » كثافة الزثبق 
O‏ سم 10 @ mm‏ 20 


(13600 kg/m? = 
50 mm © 25 mm @) 


® أى من الأشكال التالية يمثل الارتفاع الصحيح للماء إذا علمت أن قاعدة الأوانى الثلاثة فى مستوى أفقى واحد ؟ 
© ® بم © © بم © © @ © © م 


@ أى من الأشكال التالية يمكن أن يمثل مسار حركة إحدى دقائق الدخان فى الهواء ؟ 


a 8 & E ۴ "3 
و‎ E 
5 3 ا عي‎ 8 - 

6 -« © © O 


® الشکل المقابل يوضح إناء زجاجى به ماءء إذا كان ضغط الماء المؤثر 
عند النقطة ۸ هى 28 فإن ارتفاع النقطة عن قاعدة الإناء التى يكون 
عنذها ضنقغط الماء ۴ 2 يسناو ..... 


10cm O 


© سه 12.5 


11 


(3 كمية من غاز حجمها 1 4 عند درجة حرارة ©205, فإذا رُفعت درجة حرارتها إلى 1000 بينما ظل ضغطها 
ثابنًا فإن حجمها يصبح .. 
©4091 


591-60 49L1 @ 5.091 © 


®6 كأس زجاجى مفتوح من أعلى فى درجة حرارة ©17*0 ٠‏ رُفعت درجة حرارته فخرجت كمية من الهواء حجمها 
يعادل ربع حجم الكأس» بفرض عدم تمدد الكأس وثبوت الضغط يكون التغير فى درجة حرارة الهواء داخل الكأس 


3625" © 


725°C © 895°C © 106.500 ©‏ 
إيّ)ُ مكبس هيدروليكى مساحتى مقطعى مكبسيه ۳ء 20 , ۳ 60 ؛ وضع ثقل على مكبسه الصغير فتحرك مكبسه 
الكبير لأعلى 653 2 فإن المسافة التى تحركها المكبس الصغير لأسفل تساوى 


4cm @ 3cm © 2cm )( 


(© مه 6 


739 الشكل المقابل يوضح أسطوانة منتظمة المقطع مغلقة الطرفين تحتوى 
على مكبس مهمل الاحتكاك قابل للحركة يحبس كميتين من الهواء 
على جانبيه بحيث كان الضغط على كل من جانبيه 118 صت 75 فإذا 


| تحرك المكبس ببطء إلى منتصف الأسطوانة مع بوت درجة الحرارة 
| فإن فرق الضغط على جانبى المكبس يصيح 
Hg @‏ سه 80 


20 سه‎ Hg ® 


60 cm Hg @ 


[oe 
م‎ 8 


اماقم ماء عذب 


2 الشكل (1) يوضح إناء أسطوانى مزود بمكبس مساحة مقطعه م 66 قابل 
للحركة مهمل الاحتكاك يحبس بداخله كمية من غاز حجمها “دده 1000 عند 
درجة حرارة ©"0 وعندما رُفعت درجة حرارة الغاز إلى 0") تحرك المكبس 
لأعلى مسافة 653 5 كما بالشكل (2): بفرض ثبوت ضغط الغاز المحبوس 
تكون قيمة ا تقريبًا فى سس 
2C@ 9:20‏ 
© 700 ©9006 


6 رافعة هيدروليكية مساحة مقطع مكبسها الكبير ضعف مساحة مقطع مكبسها الصغير فإذا زاد الضغط المؤثر 
على المكبس الصغير بمقدار 445 فإنه فى حالة اتزان المكبسين فى مستوى أفقى واحد يزداد الضغط الناتج عند 
المكبس الكبير بمقدار . 


4# م‎ 2A4 ® 


إل أنبوية ذات شعبتين مساحة مقطع فرعيها 5502 5 . 6152 2.5 بها كمية مناسبة من الماءء أضيفت كمية من الزيت 
فى الفرع الضيق حتى انخفض سطع الماء به بمقدار 053 8, فإذا علمت أن كثافة الماء والزيت على الترتيب هما 
تصعءا 1000ء تصاعءا 800: فإن كتلة الزيت المضاف تساوى ... 


ke ©‏ 0.01 © ع 0.02 © kg‏ 0.03 © ع1 0.04 
(@ الشکل المقابل يوضع أنبويتين شعريتين متماثلتين منتظمتى المقطع ۸ , 8 
تحتوی كل منهما على شريط من الزثبق طوله 008 1 يحبس نفس الكدية من للق لم 
الهواء عند نفس درجة الحرارة» فإذا علمت أن الضغط الجوى 118 ده 76 فإن 
ضغط الهواء المحبوس فى الأنبويتين يساوى .......... 9 
الأنبوية ۸ الأنبوية 8 
cm Hg 76cm Hg 6 1‏ 77 
cm Hg 76cm Hg ©‏ 75 
76cm Hg 75 cm Hg ©‏ 
Hg © 1‏ سس Hg TT‏ س 76 


8 
1 

® فقاعة غازية حجمها ر۷ على عمق 18 10 من سطح البحر حيث درجة الحرارة ©"4 وقبل أن تصل إلى سطح 

الماء مباشرةٌ حيث درجة الحرارة ©*25 كان حجمها ص 0.8 فإن قيمة ے۷ تساوى 

(علمًا بان : ۸/۶ 105 = ر۴ , اع 1025 = ر9 m/s,‏ 10 دع) 


om © 0.185 em ©‏ 0.37 © تب 074 © em‏ 148 
أجب عما يأتى (1": 6" : 
كثافة بعض المواد عند ن 
© الجدول المقابل مسجل به قيم كثافة بعض المواد عند نفس ب TET Te‏ 
00 لد ن اما 
درجة الحرارة» قم المادة التی‌یکون للكيلوجدام لا | ےی الا 5 


منها أقل حجم ؟ وئاذا 9 


9ه الشكل المقابل يوضح مانومتر زتبقى يتصل بمستودع به 
| غاز وكمية من الزئبق, احسب الضغط عند النقطتين *» لا 
(علمًا بأن : الضغط الجوى = 13 جه 76) 


cm Hg بوحدة‎ 


9 ل يتم ملء بالونات الهيليوم إلى أقصى سعة لها عند استخدامها فى دراسة الأرصاد الجوية على ارتفاعات 
اليا د 
تى 


® الشكل المقابل يوضح أنبوية ذات شعبتين بها سائلين لا يمتزجان معًا وفى حالة اتزان» 
أى النقطتين ع , 5 الضغط عندها أكبر ؟ مع التفسيو 


اس 


([6 الشكل المقابل يوضع أنبوبة شعرية منتظمة المقطع بها خيط من الزئبق يحبس كمية 20em‏ 
من الهواء فإذا أصبحت الأنبوية رأسية وفتحتها لأعلى مع ثبوت درجة الحرارة يصبح 
طول عمود الهواء المخبوس هو . )عم بأن : (P, = 75 em Hg‏ 
cm @ 17.5 cm ©‏ 22.9 © مه 25.3 © ص 30.5 


نموذج امتحان 2 9 


اختر الإجابة الصحيحة )”٠ : ١(‏ : 


N o] 


(@ الشكل المقابل يوضع نظام أفقى لمكبس هيدروليكى فى أحد المصانع, 
فإذا كانت مساحة مقطع المكبس الصغير 6532 7.5 ومساحة مقطع 
كل مكبس من مكابس تحريك الآلات 0502 200 وأثرت قوة إضافية 
N‏ 270 على المكبس الصغير, تكون القوة الإضافية الناتجة على كل 
مكبس من مكابس تحريك الآلات هى .. 
7201100 

720011 © 


3 21601© 

ريك الآلات 

© 2160011 بن لك 

9 مكعب مصمت من الحديد طول ضلعه ٥۳۸‏ 10 وكتلته 168 7.72 ومتوازى مستطيلات مصمت من الذهب أبعاده 

57 وكتلته يوط 19.3, فإن النسبة بين كثافة الحديد وكثافة الذهب ( عي‎ 20 6٠ 10 صه‎ « 5em 
a 


© 3 8 © ج‎ o 


@ فى الشكل المقابل مانومتر مائى استخدم لقیاس ضغط غاز داخل مستودع, إذا کان 
الضغط الجوى ع۲1 تاه 76 وكثافة الزئيق ١ص‏ /عk‏ 13600 وكثافة الماء تصت/عء1 1000 
وعجلة الجاذبية الأرضية 2/57 10: فإن ضغط الغاز المحبوس يساوى 6 

1.07 bar © 1.09 bar © | 
1.02 bar © 1.05 bar @ | 


@ كمية من غاز مثالى موضوعة داخل إناء محكم الغلق عند درجة حرارة ©*27 فكان ضغطها ١۴‏ فإذا رُفعت درجة 
حرارتها مع ثبوت حجمها ليصبح ضغطها 25 تكون درجة حرارتها النهائية بإهمال تمدد الإثاء هى .بب.... 
600°C ©( 500°C © 450°C © 321:6 ©(‏ 


الاهمتحادا فيزياء - ۲ د - تيم ۲ - (0/0) 


8 
@ الأشكال التالية توضح أربعة أجسام مصمتة ومتمائلة فى الحجم من معدنين مختلفين × » لإ موضوعة على مستوى 
أفقى واحد إذا كانت ,0 > ,رم » فأى من الأجسام يسبب وزنه أكبر ضغط على | المستوى الأفقى ؟ 


إلى ©3070, تكون النسبة بين حجمه قبل ويعد التسخين بفرض ثبوت الضغط هى .س... 


+@ © 10) 


لإ مكبس هيدروليكى مثالى النسبة بين مساحتى مكبسيه ج إذا بذلت قوة شغلًا قدره ۷ عند دقع المكبس بالفرع 
الضيق لأسفلء فإن السائل يبذل شغلا على المكبس فى الفرع المتسع يساوى ... 


27© 7© 


4178© 


o 


© الشكل المقايل يوضح مستودعين زجاجيين © .© حجمهما 
تمه 100, مء 150 على الترتيب متصلين بواسطة أنبوية مهملة 


صما 
الحجم؛ المستودع © يحتوى على غاز ثانى أكسيد الكربون تحت مستودع : مستودع 
ضغط 118 050 80 والمستودع (2) يحتوى على غاز الهيليوم تحت 
ضغط ع هت 76ء فإذا فتح الصمام بين المستودعين فإن الضغط 
داخل المستودعين بفرض ثبوت درجة الحرارة يساوى 
em Hg (® 88.4cm Hg © 77.6cmHg ©‏ 79.2 


76.8 cm Hg © 


® كمية من غاز مثالى حجمها ”50 10 عند درجة حرارة ©2735, فإذا انخقضت درجة حرارتها إلى ©10°€ وقل 
| حجمها إلى ص 5: فإن 


لعا 


أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع بها كمية مناسبة من الزئبق» صبت كميتان 
مختلفتان من الماء فى فرعيها فاتزن السائلان كما بالشكل؛ فيكون مقدار 1 
50 (علمًا بان kg/m? « pq, = 13600 kg/m:‏ 10° = ب,م) 
O‏ سه 12.22 © تس 13.14 
© سه 15.12 © ص 16.32 


بالون معلوء بكمية من غاز الهيليوم حجمها 507 100 عند درجة حرارة ©2750 وضغط اة 2, إذا ارتفع البالون 
لأعلى إلى ارتفاع ما من سطع الأرض حيث درجة الحرارة ©*3 أصبع ضغط الهيليوم 3١‏ 1.5 فإن حجم 


1227 تم 100.1 © ثم‎ © 993m © 96.6 m © 


© إذا كان الضغط الجوى عند مستوى سطع البحر يساوى 28 105, فإن مقدار القوة الضاغطة التى يؤثر 
بها الهواء على السطح العلوى الوح أفقى طوله 612 15 وعرضه 617 20 موضوع عند مستوى سطع البحر 


© 17 2000 © 31 3000 © 400011 
© الشكل المقابل يوضع أنبوية على شكل حرف لآ أحد فرعيها مغلق 
والآخر مفتوح ومزود بمكبس مهمل الاحتكاك كتلته 18 5 ومساحة 
مقطعه 51074212 5: تحتوى الأنبوبة على كمية من الزثبق تحبس 
كمية من الهواء فى الفرع المغلق ضغطه 58 105 × 1.626, فإن ارتفاع 
عمود الزئبق (0) يساوى تقريبًا 
(علمًا بأن : كثافة الزئبق = تصاع! 13600 , الضغط الجوى = 28 ”10 » عجلة الجاذبية الأرضية = 2/ته 10) 

215 مه‎ © 39.4 cm © 445 سه 603 © هده‎ O 


f 
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© متوازى مستطيلات من الألومنيوم كتلته ع) 1.08 وطوله 1۳ 8 وعرضه 651 5 وكثافة مادته 8/6507 2.7 فيكون 


6 


. 
© منزل أبوابه ونوافذه مغلقة بإحكام» هبت عاصفة فى مكان ما وتسبيت فى انخفاض مفاجئ الضغط الجوى حول 


ارتفاعه 0 
ارتفاعه هو المنزل بنسبة 15% من الضغط الجوى داخل المنزل الذى مقداره 71/512 105 × 21.013 حسب مقدار القوة 
12cm © 10cm © 8cm O |‏ @ سه 15 0-06 3 27 E‏ 
5 8 المحصلة المؤثرة على باب المنزل الذى طوله 6123 195 وعرضه ٩١‏ 91ء وحدد فى أى اتجاه تؤثر هذه القوة 


المحصلة (لداخل المنزل أم لخارجه). 


©6 أنبوية على شكل حرف لا ارتفاع كل من فرعيها 012 16 والنسبة بين مساحتى مقطعيها ج تحتوى على كمية 
من سائل (×) كثافته 33ت/ع1 1800 وارتفاعه تناه 8, فإذا صب سائل آخر () لا يمتزج مع السائل (×) كثافته 
تمع 800 فى الفرع الضيق حتى وصل لحافة الفرع عند الاتزان» يكون ارتفاع السائل (ل) هو 
16cm @ 14cm @ 12cm © 10cm @‏ 


الأشكال المقابلة توضح ثلاثة أوعية متساوية فى مساحة القاعدة 


وموضوعة على مستوى أفقى واحد صب بكل منها كمية من الماء حتى 
أصبع ارتفاع الماء متساويًا فى كل منهاء سر لماذا تكون القوة الضاغطة 


المؤثرة على قاعدة الأوانى الثلاثة متساوية. لذ NM n‏ 


(© تقف فتاة على جليد مرتدية زوجًا من الزلاجات مساحة تلامس كل منهما مع الجليد 102 0.2 فإذا كانت كتلة 
الفتاة والزلاجات معًا ع 60: فإن الضغط الذى تؤثر به زلاجات الفتاة على الجليد يساوى ..... 

(علمًا بان : ۳/۶ (g=10‏ 

3000 N/m? م‎ 1500N/m © 2 300 2س11‎ © 150 Nm © 


© الشكل المقابل يوضح مانومتر زئبقی متصل بمستودع حجمه بآ 1 ويحتوى على 

كمية من غازء فإذا تم ضخ الغاز بالكامل إلى مستودع آخر مفرغ تمامًا سعته 

ا 0.5 مع ثبوت درجة حرارة الغازء فإن ضغط الغاز يصبح 
(علمًا بن : (P, > 760 mm Hg‏ 

608 mm Hg @) 76 mm Hg O ا‎ 

1444 سم‎ Hg )( 1292 mm Hg © | 


«يؤثر على جسم الإنسان ضغط جوى يعادل تقريبًا الضغط الناشئ عن كتلة مقدارها 168 1 تؤثر على 
مساحة 6502 1 من سطح الجسم ومع ذلك تستطيع رئة الإنسان تحمل هذا الضغط الكبير», 


تاقش هذه العبارة فى ضوء ما درست 


29 إناء فارغ وجاف كتلته ع 190 ملئ بسائل كثافته النسبية 0.81 فأصبحت كتلة الإناء والسائل مما ع 400, فإذا 
أ ملئ هذا الإناء يالماء تصبح كطلة الإناء والماء معا تقرييًا .. (علمًا بأن : كثافة الماء = تداع 1) 


©2998 © ع 349 ©ع 399 ع ولد 


أجب عمايأقى 06:00 


© فى تجربة تحقيق قانون شارل» كان طول عمود الهواء المحبوس 652 8.19 عند درجة اتصهار الجليد» وء 9.69 
عند تسخين الهواء إلى ©50: احسب معامل التمدد الحجمى للهواء عند ثبوت ضغطه مع إهمال تمدد الزجاج. 


([ إذا كان فرق الضغط الجوى بين موضعين أحدهما عند قاعدة جبل والآخر عند قمته يساوى 10488 × 2, 
| فإن ارتفاع الجبل يساوى تقرييًا 
| (علمًا بأن : متوسط كثافة الهواء = تزع[ 1.29 , عجلة الجاذبية الأرضية = “لم 9.8) 


1641m ©( 1582m © 1510m © 1491 m 0( 


1 
31 
© أنبوبة على شكل حرف لآ منتظمة المقطع بها ثلاثة سوائل هى جليسرين 
وزئبق وزيت كثافتها النسبية 1.3 , 13.6 ؛ 0.8 على الترتيب» فعند الاتزان 
كما بالشكل المقابل يكون ارتفاع عمود الزيت هو ......... 
O‏ سه 10.4 @ سه 8.2 
© تس 7.2 © مس 9.6 


إناء أسطوانى مزود بمكبس قابل للحركة ومهمل الاحتكاك يحبس كمية معينة من غاز حجمها 1 20 عند درجة 
حرارة ©27°» فإن مقدار الارتفاع فى درجة الحرارة اللازم لزيادة حجم الغاز إلى 1 30 مع ثبوت ضغط الغاز 


يساوى 
١ 600°C © 450°C © 1776 © 150°C ©‏ 
وضعت خمس كرات مصمتة متماظة من الحديد كتلة كل منها 8 100 فى مخبار مدرج يحتوى على 
ةه 86,4 من الماء» فإن مستوى الماء فى المخبار يرتفع ليشير إلى حجم مقداره ... 
(علمًا بان : تدله1 7800 > رس 8) 


© تس 223 © cm © 150.5 em © 64.1 em‏ 186,4 
@ إناء أسطوانى مزود بمكبس قابل للحركة يحبس كمية من غاز حجمها بآ 10 تحت ضغط 8 ودرجة حرارة كلقينية '21 
فإذا تم التأثير على المكبس ليزداد ضغط الغاز إلى 8 3 وفى نفس الوقت رُقعت درجة حرارة الغاز بمقدار '1' 0.8, 


فإن حجم الغاز المحبوس (ے۷) يصبح ..... 


6L@® 27lL®‏ ©-16:71 ©-آ54 
© إناء يحتوى على سائلين لا يمتزجان × لر كثافتهما صاع 900 
سائل 
| تصاعا 800 على الترتيب وارتفاعهما كما بالشكل القابل, فإذا علمت ‏ 672 10 ¥ 
سائل × 


أن الضغط الجوى 31/2 105 × 1.013 وعجلة الجاذبية الأرضية  30٨٩١‏ 


| لص 10: فإن الضغط الكلى على قاعدة الإثاء يساوي ...بب..... 
x 104 N/m? (D |‏ 4.123 
x 105 N/m? ©‏ 1.048 


لهذا 


1.77 104 N/m? © 
1.48 x 105 N/m? © 


% 


. 
كمية من غاز عند ©*0 حجمها ص 450, فإذا رُفعت درجة حرارة الغاز إلى درجة حرارة مطلقة 1 مع ثبوت 
ضغطه أصبح حجمه ب /1, أى من الاختيارات التالية يمثل قيمة ممكنة ل 1 ۰ ۷ ؟ 


Va, (cm) TK) 
550 100 O 


2 364 541 ا 
© 423 600 
O‏ 364 600 


بارومتر زثبقى له أنبويتان؛ مساحة مقطع الأنبوية الأولى ضعف مساحة مقطع الأنبوية الثانية فإن النسبة بين ارتفاعى 
عمودى الزئبق فى الأنبويتين البارومتريتين فوق مستوى سطح الزئبق فى الحوض على الترتيب هى 


+© 4© 26 


هه 


الشكل المقابل يوضح أنبوية منتظمة المقطع على شكل حرف لاء فإذا كانت 


3 ه 2ل 
كثافة الماء صلع 1000 فإن كثافة الزيت تساوى .. 8 
kg/m? © 200 kg/m ©‏ 800 
kg/m? © 1000 kg/m? ©‏ 1300 


تؤثر قوة إضافية مقدارها ١‏ 200 على مكبس مساحة مقطعه 6512 5.4 يحبس كمية من سائل؛ فيكون مقدار 
الزيادة فى الضغط عند نقطة أسفل المكبس مباشرةٌ هو 
Pa © 3700 © 372‏ 2000 


3.7 x 105 Pa (® 


كمية من الهواء حجمها ص 10-3 × 2.1 تحت ضغط 21/12 10 × 1.013 ودرجة حرارة 1 303, فإذا تم 
زيادة ضغط الهواء إلى ع/N‏ 105 × 1.107 وأصبح حجم كمية الهواء ١ص‏ 10-4 × 3ء فإن درجة الحرارة 
النهائية لهذه الكمية تساوى تقريبًا . 


65319 200°C O 


43°C © 564K @ 


1 

31 
9 من الشكل المقابله يكون الفرق بين ضغط الغاز × 
والضغط الجوى هو 118 °٩‏ ..... 
h@ zero OD‏ 
2n@‏ ©3 


© يقوم المهندسون بوضع المعدات الثقيلة على ألواح فولاذية عريضة لتقليل الضغط الناتج عن أوزان تلك المعدات» فإذا 

كان الضغط الإضافى الذى يسببه وضع آلة كتلتها ع 454 على سطع لوح فولاذى أفقى يساوى ۸/۲۵ 104 × 5, 
فإن مساحة سطح هذا اللوح تساوى سس 020200200 (علمّابان: 0/52 9.8-<ع) 
0 تس 89x10 m@ 72x10 m@ 89x10cm @ 72x10‏ 
9 مكبس هيدروليكى نصف قطر مكبسه الصغير ٥۳۵‏ 1.5 تؤثر عليه قوة مقدارها ۸ 50 لرفع ثقل كتلته ع 245 
موضوع على المكبس الكبير بحيث يكون المكبسان فى مستوى أفقى واحدء إذا علمت أن عجلة الجاذبية الأرضية 


2و/س 10 فإن 
الفائدة الآلية نصف قطر المكبس الكبير 
21cm 49 0‏ 
21cm 98 @‏ | 
em 49 ©]‏ 10.5 1 
cm 8 98 1 O‏ 10.5 ا 


© کمية من غاز كثافته ١ه/ع)‏ 1.25 تحت ضغط 8055 1, فإذا زاد ضغط الغاز إلى اة 1.5 مع ثبوت درجة 


حرارته تصبح كثافته 
kg/m? ©‏ 0.875 


2.075 kg/m © 1.875 kg/m © 


kg/m ©‏ 1.75 
®6 استخدم مانومتر زثبقى لقاس ضغط كمية معينة من غاز محبوس فكان فرق الارتفاع الرأسى بين سطحى الزثبق 
فى فرعى المانومتر 1ء ثم أعيدت التجربة مرة أخرى لقياس ضغط تفس كمية القاز باستخدام الاه بدلا من الزئيق» 
فكان فرق الارتفاع الرأسى بين سطحى الماء رط فإن .... (علمًا بان : الكثافة النسبية للزئبق = 13.6) 

O‏ بطع h,‏ @ يط 13.6 = h,‏ © ,13.62 يط © ,10د 


2 


6 


© إذا كانت المساحة الكلية لتلامس قدمى فتاة وزنها 11 600 مع الأرض هى 202 0.025, فإن الضغط الذى تؤثر به الفتاة 
على سطح الأرض پساوی نيت 
x 104N/m © 12x 10*N/m? @ 24 x 10° N/m? © 12x 107 Nm? ©‏ 24 


كرسى طبيب أسنان وزنه ۸ 1600 يرتكز على مكبس مساحة مقطعه ۳ 1440ء فإن مقدار القوة التى يجب 
أن تؤثر على المكبس الصغير الذى مساحة مقطعه ۳۶ 72 حتى يحدث اتزان بين المكبسين ويكونا فى مستوى 
أفقى واحد تساوى ..... 


72110 


7201© 


الشكل المقابل يوضح أسطوانة منتظمة المقطع مزودة بمكبس 
قابل للحركة مهمل الاحتكاك يحبس كمية من غاز حجمها ۷ 
عند 0”0, فإذا زادت درجة حرارة الغاز إلى ©5460 مع ثبوت 
الضغط يكون التغير فى حجم الغاز هو . 


47 Vaı® 2171© 20 


فقاعة هواء صعدت من قاع بحيرة إلى سطح البحيرة فزاد حجمها إلى الضعف, بفرض ثبوت درجة الحرارة فإن 


عمق آلب (علمًا بأن : لهعقدم 10° حيط , m/s‏ 10 دع « (P«ı, = 1000 kg/m?‏ 
sm‏ © م10 © م كا ( م201 
أجب عما يأتى (1" : م) : 


@ فى تجربة لتعيين معامل زيادة ضغط الغاز عند ثبوت حجمه كان ضغط كمية معينة من الغاز عند 070 هو 84 105 
وعندما تم تسخينه إلى 27350 أصبح ضغطه 78 105 × 42 احسب معامل زيادة ضغط الغاز عند ثبوت حجمه. 


له أنبوية ذات شعبتين تحتوى على كمية من ا ماء صب تدريجيًا فى أحد فرعيها سائل hun‏ 
لا يمتزج مع الماءء والشكل البيانى المقابل يوضع العلاقة بين كل من ارتفاع السائل 
ی۵ وارتفاع الماء ر :) فوق مستوى السطح الفاصل عند الاتزان وذلك عند 
تمثيل المحورين بنفس مقياس الرسم» أوجد الكثافة النسبية للسائل بدلالة 0 


Pea 


الاهمتحانا نيزياء -۲ د 


-قم = )7/8( 
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9( مكعب من الحديد طول ضلعه 053 12 وكتلته 18 7, فإذا علمت أن كثافة الحديد تصت/ع! 7800, 
بين هل هذا المكعب مصمت أم مجوف. 


® الشكل المقابل يوضح كرسى له أريعة أرجل» تدعى شركة مصنعة للاكواب 
البلاستيكية أن وضع كوب من البلاستيك أسفل قدم الكرسى كما هو 
موضح سوف يقلل من خطر تلف الأرضيةء فما تقييمك لهذا الإدعاء ؟ 


نموذج امتحان 4 ۹ 


اختر الإجابة الصحيحة :)۲١ : ١(‏ 


®@© أربع غواصات متماثلة ۲ , © ؛ ۸ ؛ 5 تغوص على أعماق مختلفة 
تحت سطح ماء ثابت الكثافة. فإذا تحركت الغواصات من العمق 
الابتدائى حتى العمق النهائى الموضح بالشكلء فأى منها يكون 
مقدار الزيادة فى الضغط الواقع عليها ؟ 


أقل ما يمكن أكبر ما يمكن 
©| الغواصتين 77 , © الغواصتين 1 , 5 
@ الفواصتين 1 . © الغواصة 5 فقط 
@ الغواصة ٣‏ فقط الغواصتين ۴ 8 
@ الغواصة ٣‏ فقط الفواصة 8 فقط 


9 مكبس هيدروليكى النسبة بين قطريه ؛ فإن النسبة بين الضغط أسفل المكبس الصغير مباشرةٌ والضغط أسفل 
اللكبس الكبير مباشرةٌ فى حالة اتزان المكيسين فى مستوى أفقى واد تناو ... 


€ 


35 © 


جد 
@ 3 


15 


% 


9 
كمية من غاز مثالى تحت ضغط 7 ودرجة حرارة 77"0 رُفعت درجة حرارتها إلى ©4277 مع ثبوت حجمهاء 
فيكون مقدار الزيادة فى ضغطها هو ......... 
2P@ P@ 0‏ 450 
الشكل المقابل يوضح مستودعين × ؛ لآ يحتوى كل منهما على نفس الغاز ¥ Xx‏ 
ويتصلان بانبوية مهملة الحجم مزودة بصمام؛ عند فتبع الصمام مع ثبوت 
درجة الحرارة أصبح ضغط الغاز داخل المستودع لآ هو 1۳ 3؛ فإن ضغط 
الغاز فى المستودع × قبل فتح الصمام يساوى تة 
atm © 4 atm © 3,75 atm @ 3.5 atm O‏ 4.5 


جسم صلب موضوع على سطع أفقی كما فى الشكل (1) فإذا 
فلب الجسم ليصبح كما فى الشكل (2) فإن القوة والضغط 2 حت ۶ 


2( لق 
ثابتة , يزداد () تظل ثابتة » يظل ثابت 


اللذان يؤثر بهما الجسم على السطح هما على الترتيب 
(1) تزداد » يزداد (ب) تزداد » يظل ثابت (ج) ت 


عند خلط حجمان متساويان من سائلين لا يتفاعلان كثافتهما 0 ٠‏ 0 تكون خليط حجمه يساوى مجموع حجمى 
السائلين قبل الخلط؛ فإن كثافة الخليط تساوى ... 


+ 
أو كيفو © ليم + ,م( 2 


283 om © 278 cm © 273 em © 263em © 


فقاعة غازية ناتجة عن زفير غواص أسفل سطع الماء, ماذا يحدث لحجم الفقاعة وضغط الماء ا مؤثر عليها على 
الترتيب أثناء صعودها إلى سطح الماء ؟ ١‏ 
(0) يزداد » يزداد (ب) يزداد » يقل @ يقل ؛ يقل (د) يقل ؛ يزداد 


من الشكل المقايل: إذا كان ضغط الغاز فى المستودع (1) هی ع۴ ۳ء 30, 
فإن ضغط الغاز فى المستودع (2) يساوى ..... 
Hg (D‏ س 25 © em Hg‏ 35 
110em Hg © 45 om He ©‏ 


4 

8 الشكل المقابل يوضع خزان مغلق يحتوى على سائل كثافته ۳ /ع) 900 

تعلوه كمية من غاز ضغطها 04۲ 2 فيكون الضغط الكلى المؤثر على قاعدة 

) = 10 (علمًا بأن : 52/م‎ 
1.15 bar © 
2.51 bar O 


إل عند توصيل أحد فرعى مانومتر بمستودع غاز الفرق بين ضغطه والضغط 
الج ج17 408 كان ازجفاع عي الال في الارع الذالضن ت © 
وفى الفرع المتصل بمستودع الغاز ۳ 30, مستعينًا بالجدول الموضع يكون 
السائل المستخدم فى المانومتر هى ...... (علمًا بأن : : (g=10 m/s?‏ 
© الزيت (©) الماء 

©) الزئبق © الجليسرين 


79 مكبس هيدروليكى النسبة بين قطرى مكبسيه 2 : 5 إذا تم التأثير على مكبسه الصغير بقوة مقدارها ١‏ 400, 
فإن أكبر كتلة توضع على المكبس الكبير ليحدث اتزان للمكبسين فى مستوى أفقى واحد تساوى .......... 
(علمًا بان : ml?‏ 10 =( 

65 ke ® 


64kg @ 250 kg © 2500 ke © 


79 الشكل المقابل يوضح تغير ظروف تجربة قام بها أحد الطلبة atm‏ 1.1 
ا SE‏ موعن 
مهمل الاحتكاك قابل للحركة؛ فيكون ...... 

© |[© |[ © زه 


حجم القاز فى الحا | ون | 03 | 0.7 8 


(L) 
8 ضغط الغاز فى الحالة‎ 
(atm) 


® الشكل المقابل يوضح أسطوانة مزودة بمكبس قابل للحركة مهمل 9 5 
الاحتكاك يحبس كمية من الهواء؛ فإذا تم تحريك المكبس ببطء من 1 


فار ن ضغط وكثافة الهوا ء على الترتيب 


() يذداد ؛ تل ثابتة @ يقل ؛ تظل ثابتة (د) يقل ؛ تزداد 


0 
| الموضع × إلى الموضع لإ مع عدم حدوث أى تغير فى درجة الحرارة. 1 


9© الشكل المقابل يوضح بارومتر زئبقى استخدم لتعيين الضغط الجوى فرام 
فوجد 118 ”> 75» فإن الضغط عند النقطة × يساوى . 


(Pg = 13600 kg/m? « (علمًا بان ؛ *و/ص 9.8 ع‎ 
25em 66.64 x 105 Pa © 66.64 x 103 Pa © 
لبق‎ 33.32 x 105 550 33.32 x 10° Pa © 


© إناء يحتوى على كمية من الهواء كثافته ١/عK‏ 1.3 تحت الضغط الجوى المعتاد ودرجة حرارة 27°€, 
اا بيت دوم عراية» إلى AEE‏ اتضر ككل E‏ 
kgm © 0.39 kg/m ©‏ 0,79 2 © تصاع 2.13 © kgm‏ 257 


6 مکبس هیدرولیکی مكبسيه فی مستوى أفقى واحد ومساحتی مقطع مكبسيه ۸, ۸ 3 فإذا وضع محرك على 
المكبس الكبير تحرك المكبس لأسفل مسافة ١ء‏ فإن فرق الارتفاع بين المكبسين يساوى .... 


2n@ hO‏ @3 0ط4 

إذا رُفعت الأنبوية فى الشكل (1) لأعلى حتى أصبح هواء. 

ارتفاع الزثبق فيها 613 38 كما فى الشكل (2): يكون 

ارتفاع الأنبوبة فوق سطح الزثبق هو emf, Bem‏ 
(علمًا بأن : om Hg‏ 76 = ,8 ) 

60cm @ 38cm O 

98cm © 80 om ©‏ © ™ 000 
© الشكل المقابل يوضع أنبوبة شعرية منتظمة المقطع بها خيط زثبق e‏ 
يحبس كمية من الهواء, فإذا وضعت الأنبوبة رأسية وفتحتها لأسفل مع 2 
ثبوت درجة الحرارة يصبح طول عمود الهواء المحبوس حكن ا 

(P, = 76 cm Hg : (علمًا بأن‎ 

11.5 سه‎ @ 12.5 em © 15.6 cm @ 16.6 تس‎ O 

() فتاة كتلتها 168 60 تقف متزنة مرتكزة على إحدى قدميها ومرتدية حذاء مساحة تلامسه مع الأرض وء 20, 


| فإن الضغط الذى تؤثر به الفتاة على الأرض يساوى 
x 105 Nm? @ 2» 105 Nm? @ 105 N/m? @ |‏ 3 


(علمًا بان : ۳/5 10 -ع) 
x 105 N/m @‏ 4 


هه 


1 
4 


(2) إذا تساوى ضغط عمود من الماء مع ضغط عمود من الزئيق, هما النسبة بين طول عمود الماء وطول عمود الزئبق ؟ 
| (علمًا بان : الكثافة النسبية للزئبق = 13.6) 


() اراد عمر أن يقدر كتلة ساق مصمتة من الحديد فقام بالخطوات 
الموضحة بالشكل المقابلء فإذا علمت أن كثافة الحديد إ٠/ع‏ 7.87 
احسب كتلة ساق الحديد. 


EET 


و 
2 
sss,‏ 32 


29) قام طالب بملء إنائين متماثين  4(‏ ©) بحجمين متساويين من الماء والزيت شم قام بملء إنائين متماثلين 
1 (8 ؛ 5) بحجمين متماثلين من الماء والزيت كما بالأشكال التالية, فإذا علمت أن الكثافة النسبية للزيت هى 0.8, 
رتب تنازليًا مع التغسير الأوانى الأربعة من حيث الضغط المؤثر على قاعدة الإناء, 


(D) (O) (B) (A) 


@ الاشكال التالية توضح أنبوبتين ذات شعبتين متماثتين ومنتظمتا المقطع موضوع فى كل منهما سائلين من ثلاثة سوائل 
| »,2 ,عاء رتب تنازئيًا مع التفسيركثافة السوائل × , 2 » ع1 إذا كانت السوائل فى الانبويتين فى حالة اتزان. 


om 


اختر الإجابة الصحيحة (1 : .”6 : 


(( طائرة على ارتفاع 270017 من سطع الأرض الضغط داخلها يعادل الضغط الجوى عند سطع الأرض وقيمته 
em 8‏ 76 إذا علمت أن متوسط كثافة الهواء أص/ع) 1.1 وكثافة الزئبق تصر/عء! 13600 وعجلة الجاذبية 
الأرضية 51/52 9.8 فإن الفرق بين ضغط الهواء داخل وخارج الطائرة يساوى E‏ 

25cm Hg @ 21.8 س‎ 118 )©( zero O 


734em He @ 


69 الشكل المقابل يوضع ثلاثة أوانى مختلفة الشكل لها نفس مساحة 
القاعدة ويحتوى كل منها على كمية من الماء لها نفس الارتفاع, 
فيكون ضغط الماء عند ... 
(1) النقطة 2 أكبر من ضغطه عند كل من النقطتين © ؛ 1 
(ب) النقطة © أكبر من ضغطه عند كل من النقطتين ۴ , ۸ 
© النقطة ۸ أكبر من ضغطه عند كل من النقطتين ۲ » © 
© النقاط 8 ؛ © ؛ ۸ متساي 


69 فقاعة غازية على عمق = 30 أسفل سطع بحيرة حيث درجة الحرارة ©”4: فإذا صعدت الفقاعة لأعلى حتى 
السطح حيث درجة الحرارة ©"10, فإن النسبة المثوية للزيادة فى حجم الفقاعة تساوى ..... 
(علمًا بان : Pg.) = 1.01 103 kg/m? , P, = 1.013 x 105 N/m‏ ؛ 0/5 10 = £( 
O‏ 3.078% @ 4.078% © 307.8% @ 407.8% 


١‏ @ صندوقان مفتوحان متجاوران الأول مكعب الشكل طول ضلعه 053 20 والثانى على شکل متوازى مستطيلات 


بُعدى قاعدته ص 20 » 1ك 40 وارتفاعه 61 30, فإن النسبة بين القوتين الناشئتين عن ضغط الهواء على 


نإب 
© 


1 

5 
@ الشكل المقابل يوضح مستودعين (1) ؛ (2) سعتهما ۷ » ۷ 2 على 
الترتيب يتصلان بواسطة أنبوية مهملة الحجم مزودة بصمام, المستودع (1) 
به غاز والمستودع (2) مفرغ » فإذا تم فت الصمام بين المستودعين ببطء مع 
لبوت درجة الحرازة فإن ضغط الغاز المعبوس .سس 
)يقل النصف 02١١‏ ©يزداد الضعف ١‏ ©) يقل لث 


© الشكل المقابل يوضح بارومتر زئبقى موضوع عند قمة جبل» فأى المسافات 
المبيئة تزداد عند وضع البارومتر عند قاعدة (سفح) الجبل ؟ 

WY@ VWO 

20) © 


6 أنبوبة ذات شعبتين تحتوى على كمية من الجليسرين الذى 
كثافته سرع 1260 صب بالتدريج فى أحد فرعيها زيت؛ 
والشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين ارتفاع كل من 
الزيت والجليسرين فوق مستوى السطح الفاصل عند الاتزان» 


... فتكون كثافة الزيت هى‎ 
750 kg/m )©( 672 kg/m O 
800 kg/m @ 756 kg/m )© 


إل الشكل المقابل يوضح أنبوبة منتظمة المقطع طولها دن 15 تكست رأسيًا ثم 
عُمرت فى حوض به زئبق مع عدم تسرب أى هواء من داخلها فارتفع الزئبق 
داخل الأنبوية بمقدار 012 5؛ فبفرض ثبوت درجة الحرارة تكون المسافة × 
(علمًا بأن : (P, = 76 om Hg‏ 
28cm @‏ 


20 om O أ‎ 


24cm @ 


15 20 25 (om) 


ELE 


38 om @ 


© کاس كتلته ومومملوء تمامًا بالماء K8‏ 1 فإذا وضع بداخله جسم كتلته 8 375 أزيحت كمية من الماء كتلتها 
2 


ع 40 خارج الكاس: فإن الكثافة النسبية لمادة الجسم تساوى .. 


9375 © 7,925 © 


8.82 )©( 


(n1 


10.5 © 


.2 


® الشكل (1) يوضح إناء أسطوانى مزود بمكبس قابل للحركة 
مهمل الاحتكاك مساحة مقطعه ۳ء 160 وكتلته ع 16 يحبس 10e‏ 
كمية من غاز حجمها ص 0.01, فإذا وضع فوق المكبس 
كمية من الزئبق كما بالشكل (2), فإن المسافة التى يتحركها 
المكبس إلى أسفل عند ثبوت درجة الحرارة تساوى 


(2 (2) 


(الضغط الجوى = 21/2 105؛ عجلة الجاذبية الارضية = 2ل 10, كثافة الزئبق = ص/عk‏ 13600) 
75cm @‏ 


6.25 س‎ © 5Scm@ 325cm )( 


إل الشكل المقابل يوضح بارومتر موضوع بجانبه مانومتر 


9 أنبوبة ذات شعبتين بها ماء وزيت كثافتهما تصراع! 1000, دس/عء! 880 على 
الترتيب يفصلهما زئبق كثافته ۳۶/ع 13600 كما بالشكل المقابل؛ فيكون ارتفاع 
عمود الماء فوق السطح الفاصل هى 


10cm )© 11.2 د‎ O 
0.5 س5 () مت‎ @ 
من الشكنين المقابلين» إذا علمت أن كثافة السائل لر سال × سائل»‎ 3 

ضعف كثافة السائل × الذى كثافته م: فإن الفرق 5 رم 

بين الضغط عند النقطة 8 والضغط عند النقطة ۸ ا 0 

2 سائل ل 
يساوى 5 9 
pgh 1 1‏ 
peh © peh ®‏ - © 2 © تهم 2- 


@ استخدم مانومتر لقياس ضغط غاز محبوس داخل مستودع كما فى 
الشكل الموضح فيكون ضغط الغاز داخل المستودع سسب 
(1) مساو للضغط الجوى (7) أكبر من الضغط الجوى 

© أقل من الضغط الجوى () مساو للصفر سائل 


الاومتحادا فيزياء -۲ ت - تيم ۲ - (1/8) [1۷] 


5 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين ضغط كمية معينة من غاز (©) وكثافته (م) oF‏ 
عند ثبوت درجة الحرارة عند ,1 مرة وعند ر1 مرة أخری» فإن ,1 e‏ 
© أكبر من ر1 © تساوى ر1 
© اقل من ر1 © لا يمكن تحديد الإجابة 5 
2 الشكل المقابل يوضح أوائى مستطرقة موضوع بها سائل كثافته م, 
فإذا كان ضغط السائل عند النقطة ل هو ۴ فإن ضغط السائل عند | 
الثقطة × يساوى سس h‏ 3 
+P@ 2‏ 
© © 


39 كمية معينة من غاز الأرجون كثافته فى 5115 ھی /ع) 1.56, ضخت هذه الكمية فى انتفاخ مصباح كهربائى 
مفرغ من الهواء سعته 17ت 100 وأصبحت درجة حرارة الغاز داخل الانتفاخ ©”55 وضغطه ج11 7١‏ 700, 
فإن كتلة هذه الكمية من غاز الارجون تساوى ... 


x 10-41)‏ 2 © ع1 1210-4 © ع1 10-4 »15 O‏ يم 10-4 

7 الشكل المقابل يوضح أنبوية شعرية منتظمة المقطع مغلقة من أحد طرفيها بها شريط من 7 
الزئبق يحبس كمية من الهواء عند درجة حرارة ©”27» فإن أكبر درجة حرارة على مقياس زلبق 
سيلزيوس يمكن قياسها عند استخدام الأنبوية كترمومتر تساوى ..... 7 
(بفرض ثبوت الضغط وإهمال تمدد الزجاج) 

81*00 ©1772 © 3272 ©ع"627 


® كل مما يلى متحقق عند استخدام مكبس هيدروليكى مثالى ماعدا أن 
1 (1) أحد المكبسين يتحرك مسافة أكبر من المكبس الآخر 

| © القوة المؤثرة على أحد المكبسين تزداد عن القوة المؤثرة على المكبس الآخر 

(ج) مساحة مقطع أحد المكبسين تكون أكبر من مساحة مقطع المكبس الآخر 

(0) الشغل المبذول على أحد المكبسين يكون أكبر من الشغل الناتج على المكبس الآخر 


® الشكل المقابل يوضح مكبس هیدرولیکی متزن مساحتى مقطعى مكبسيه 
2 50ء مس 2500 ويملا المكبس زيت كثافته النسبية 0.85 إذا كان 
| المكبس الكبير يحمل جسم كتلته ع1 2000, فإن مقدار القوة المؤثرة على 
| المكبس الصغير )٤(‏ يساوى بب... 
| (علمًا بان : ۶۶/ص 10 = ع , صاع 0 = (Pu‏ 
612.5N @) 400N @‏ 


1225N © 800 37 @ 


(mJ 


٩ 


أجب عما يأتى (۲۴:۲۱) : 

3 شخص اديه مكعب مصمت من الذهب وأراد التاكد من أن ا مكعب من الذهب الخالص فقام بقياس طول ضلع 
المكعب فوجده ٥۳١‏ 2 وعيّن كتلته فوجدها ع 144 فإذا علمت أن كثافة الذهب الخالص تمع 19.3 فهل المكعب 
من الذهب الخالص أم لا ؟ مع التفسير. 


(3) أنبوبة ذات شعبتين أحد فرعيها مغلق وبها كمية من الزئبق تحبس فى الطرف المغلق كمية 
من الهواء حجمها “ته 12 كما بالشكل المقابل, فإذا كان الضغط الجوى ع۴1 ۳" 760 
احسب حجم الهواء المحبوس فى الفرع المغلق إذا تم صب كمية من الزئبق فى الفرع 
الخالص حتى أصبح فرق الارتفاع بين سطحى الزئبق فى الفرعين ۳۳ 240 بفرض ثبوت 
رة الهزارة: 


© ناذا ينصح بعدم قيادة السيارة وضغط الهواء داخل الإطارات منخفض ؟ 


(@ إذا تم وضع كمية من الزئبق فى مستودع جهاز جولى حجمها يعادل ج حجم المستودع وفعت درجة حرارة 
المستودع؛ فهل يصلح هذا الجهاز لتعيين معامل زيادة ضغط الهواء عند ثبوت حجمه ؟ 


اد ا ا 


®@ إذا رُفعت درجة حرارة كمية معينة من غاز بمقدار "10 فإن الارتفاع فى درجة حرارة الغاز على تدريج كلقن 
10K @‏ 


283K @ 


2731© 263K @ 


0 
69 نسبة كثافة المحلول الإلكتروليتى فى بطارية السيارة بعد تفريغ الشحنة الكهربية من البطارية إلى كثافته بعد إعادة 


© أقل من 1 © لا يمكن تحديد الإجابة 


€9 بارومتر زئبقى أنبوبته رأسية وارتفاعها ۳ 1 فوق مستوى سطح الزئبق فى الحوض, فإذا كانت قراءة البارومتر 
عند قاعدة جبل 118 ١2ء‏ 76/ وعند نقله إلى قمة الجبل كان مقدار التغير فى قراءة البارومتر 118 61 4؛ فإن نسبة 
طول فراغ تورشيلى عند قاعدة الجبل إلى طول فرا غ تورشيلى عند قمة الجبل تساوى E‏ 
10 ©$ © 4 ©4546 


© حوض أسماك على شکل متوازی مستطيلات مساحة قاعدته 65:2 1000 يحتوى على ماء وزنه ٩‏ 4000 
وموضوع على سطح أفقى؛ فإن ضغط الماء على قاع الحوض يساوى ... . 
N/m? (D‏ 400 


4x 106 N/m? (© 4x 10*N/m? ب‎  4000N/m? )( 


© الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين معامل التمدد الحجمى للغاز (,:0) ودرجة حرارته المطلقة (1) عند ثبوت 


([© الشكل المقابل يوضح أنبوبة شعرية منتظمة المقطع تحتوى على خيط زئبق 
يحبس كمية من الهواء ضغطها 118 ١٠ء‏ 76 : فإن ضغط الهواء المحبوس 
إذا وضعت الأتبوية رأسية وفتحتها لأسفل يساوى .. 
em Hg @‏ 75 


Hom 


78 cm Hg O) 77 cm Hg 74cm Hg O 


سائل 8 كثافته ۳١‏ /عK‏ 1200 عند نقطة فى باطنه على عمق 3ت 60 يساوى .... 
ٍ جك 2P@‏ 


0 


Ka 


@ إذا کان ضغط سائل ۸ كثافته “تتارهء1 1800 عند نقطة فى باطنه على عمق ۳ 20 يساوى ۴ ؛ فإن ضغط 
2 


6 


. 
لل بارومتر زثبقى قراءته عند أعلى نقطة من مبنى ارتفاعه :55 200 هى 48 ٥۳1‏ 74 فإن قراءة البارومتر عند سطح 


(علمًا بأن : متوسط كثافة الهواء = أ/ع 1.3 , كثافة الزئبق = تصرعءا 13600) 
cm Hg (OD‏ 74.8 9 18س 75.9 هج cm Hg 76.3 cm Hg‏ 76.5 


(© أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع تحتوى على كمية من الما», صب فى أحد فرعيها كمية من زيت كثافته 
النسبية 0.8, فيكون فرق الارتفا ع بين سطحى الزيت والما . ارتفاع الماء فوق السطح الفاصل. 

1 
© © © 40 


إذا سُخنت كمية معينة من غاز تدريجيًا فأى الأشكال البيانية الآتية يمثل التغير فى الضغط () مع تغير درجة 
الحرارة على تدريج سيلزيوس (1) عند ثبوت الحجم ؟ 


P P P أ‎ 
ل"‎ 
8 tO lv tO) to) ر‎ © 


© كمية من غاز ضغطها ۶ عند درجة حرارة 5*0 وعندما رُفعت درجة حرارتها بمقدار 20€ عند ثبوت الحجم 
أصبح ضغط الغاز 118 051 75, فإن قيمة ۴ تساوى .... 3 

75 س‎ Hg @ 69.97 سه‎ Hg © 51.5 em Hg O 
0 


80.4 cm Hg G) 


6 استُخدم مانومتر مائى لقياس ضغط غاز داخل مستودع 
كما هو موضح بالشكل» فإذا استُخدم الزئبق بدلا من الماء, 


فإن الارتفاع 1 a‏ 
© یزداد (©) يقل 
@ لا يتغير © ينعدم 


6 فى الشكل المقابل تكون نسبة الضغط عند المكبس الكبير 
إلى الضغط عند المكيس الصغير ا 

+@ 0 

@2 © لا يمكن تحديدها 


6 


© إذا كانت النسبة بين نصفى قطرى أسطوانتى المكبس الهيدروليكى < » فإن الفائدة الآلية للمكبس تساوى سب 
30 2 © © 
ال 


© الشكل المقابل يوضع أنبوية ذات شعبتين بها سائلين غير 
| ممتزجين (0 , () فى حالة اتزان كثافتهما ١«/ع»‏ 800 , 
تداعا 1000 على الترتيب» فإن الارتفاع 1 يساوى . 
10cm @‏ (©) سه 12 
20cm @ 16cm ©‏ 


(2) جسمان a‏ 5 مصمتان ولهما نفس الكتلة ومصنوعين من مادتين كثافتهما اع 3 , ”مء /ع 4 على الترتيب» 


(Vos 
فإن النسبة بين حجمى الجسمين رز رچ‎ 
1 
0 +© +® 
مکبس هيدروليكى مثالى النسبة بين نصفى قطرى مكبسيه ج فتكون النسبة بين الشغل الناتج عند ا مكبس الكبير‎ 63 
والشغل المبذول على المكيس الصغير فى سب‎ 
64 8 
© © 1@ © 
0520 إذا كان حجم كمية معينة من غاز ما عند درجة حرارة 44°€ هى 0707 250 ؛ فإن حجمها عند درجة حرارة‎ © 
a بفرض ثبوت الضغط يساوى تقرييًا‎ | 
200 cm? @ 215 em © 300 cm @ 320 om @ 


© كمية معينة من غاز فى معدل الضغط ودرجة الحرارة (51۴) » إذا تغيرت درجة حرارة هذه الكمية زاد ضغطها 
بمقدار ‏ من الضغط الأصلى مع ثبوت الحجمء فإن هذا يعنى أن درجة الحرارة للغاز على تدريج كلقن .......... 


(©) قلت للنصف () زادت مرة ونصف 
(©) زادت للضعف () زادت إلى ثلاث مرات ونصف 
® الشكل المقابل يوضح سائلين لا يعتزجان (© » (3) فى حالة اتزان داخل 4 24 
6 
أنبوية ذات شعبتين: فتكون النسبة بين كثافتى السائلين [58) 7 سائل/ 1 
5 ج 31 3 
®+ © .|2 
د 6 2 
rr)‏ 


n 


أجب عما يأتى (1": ع”) : 


© ناذا ينصح بعدم قيادة السيارة وضغط الهواء داخل الإطارات منخفض ؟ 


© علل :لا يصلح الماء كمادة بارومترية. 


© من الشكل المقابل, ماذا يحدث لضغط الغاز المحبوس 
إذا تحرك المكبس ببطء من الموضع 8 إلى الموضع ۸ 
بفرض ثبوت درجة الحرارة ؟ فسر إجابتك. 


محافظة الجيزة / 
«إدارة بولاق الدكرور التعليمية» 


69 كمية من سائل كثافته م وحجمها ۷ موضوعة داخل إناء, فإذا أضيفت كمية أخرى من نفس السائل حجمها 
2/0 إلى الإناءء فإن كثافة السائل تساوى 


20© 3206© © P0 
... إذا كانت الكثافة النسبية للخشب هى 0.6 ء فإن كتلة قطعة من الخشب حجمها ص 0.1 تساوى ع‎ @ 
0© مه‎ © 20© 150 1 
... يكون الضغط عند نقطة ما قيمة عظمى عندما تكون القوة‎ © 
موازية للسلع © عمودية على السطع‎ © | 
30° مائلة على السطع ب‎ © 


(2) مائلة على السطع ب 60° 


, 
إذا كانت كثافة ماء بحيرة 7:/ع)1 1000, فيكون العمق الذى عنده ضغط الماء يساوى 128 90 هی 111 سب.»... 
كس 10 = (g‏ 


116 10@ 9@ 50 


© الضغط عند نقطة على عمق 1 من سطح الماء .. الضغط عند نقطة على نفس العمق من سطح الزئبق. 


© أكبر من (@ يساوى @ أقل من () أكبر من أو يساوى 
(© الشكل البيانى المقابل يمشل العلاقة بين Px 10(N/m?)‏ 

الفنقط مك نة فى ناطق مال EEE‏ 
موضوع فى إناء مفتوح والعمق من a‏ 
سطع السائل, فإن قيمة الضقط 9 
الجوى تشاوى ھ2 سسب 1 
E 10 © 1©‏ 05 
3x10 © 2x10 @‏ سا E‏ 


69 فى الشكل المقابل أنبوبة ذات شعبتين تحتوى على كميتين من سائلين 9 » (7)» 


فتكون النسبة بين كثافتى السائلين )&( اکن الي 
050 4 ©2 
© 04 ©2506 


© أنبوية ذات شعبتين مساحة مقطع أحد فرعيها ثلاثة أمثال مساحة مقطع الفرع الآخر وُضعّ بها كمية مناسبة من 
الماء ثم صب زيت كثافته النسبية 0.8 فى الفرع المتسع فانخفض سطح الماء فيه بمقدار 653 1 » فإن ارتفا ع عمود 


5© 56 25@ 020 


© يقل ارتفاع الزئبق داخل أنبوبة البارومتر عند SSS‏ 
1 (1) زيادة كمية الزئبق داخل الحوض (ب) استخدام أنبوبة أكثر طولا 
| © نقل البارومتر إلى قمة جبل مرتفع (0) استخدام أنبوية مساحة مقطعها أكبر 


® ضغط 8881م 1 يعادل ba٣‏ 
1 © 105 


1.013 )-( 760 © 


|؟»] 


بارومتر زئبقى قراءته عند أعلى نقطة من جبل ارتفاعه ص 1000 ھی ع دده 61 » فإذا كان متوسط كثافة 
الهواء خلال هذا الارتفاع ©تم/ع»1 3 وكثافة الزئيق 57تاعء! 13600: فإن قراءة البارومتر عند سطع الأرض 
تساوى H8‏ 650 بت 


7© 55 © 70© 0® 


وُصل مانومتبر زثبقى بعستودع غازء فكان سطع الزئبق منخفضًا فى الفرع الخالص عنه فى الفرع المتصل 


بالمستودع بمقدار 653 15ء فإن ضغط الغاز المحبوس بوحدة التور يساوى 555 (P, = 750 mm Hg)‏ 
© 500 © 600 © 650 (© 700 


5 
استخدم مانومتر مائى لقياس ضغط غاز داخل مستودع 


كما بالشكل» فإذا استخدم الزئبق بدلا من الما E‏ 

فإن الارتفاع 1 N‏ 

© يزيد الضعف © يقل 0 0 

© يزيد ثلاثة أمثال © يصبح صفر نَ 


نسبة الضغط على المكبس الكبير إلى الضغط على المكبس الصغير فى حالة المكبس الهيدروليكى المثالى عند اتزان 
,الواسن الستتي: 
©) تساوى 


المكبسين فى مستوى أفقى واحد ........ 


(0 أكبر من ©) أقل من © ل يمكن تحديد الإجابة 


مكبس مثالى فائدته الآلية 100 وأقصى ثقل يمكن رفعه بواسطة المكبس الكبير 18 5000, فإن القوة اللازم 
تأثيرها على المكبس الصغير لرفع هذا الثقل نيوتن. (g = 10 m/s)‏ 
1000 © 200 © 0مد 


500 © 


إذا تضاعف ضغط كمية معينة من غان» فإن حجمه بثبوت درجة الحرارة. ”ˆ 
© يتضاعف ©) يقل النصف © يصل للصقر © لا يتغير 


فقاعة من الهواء تكونت قرب قاع بحيرة وتحركت لتصل إلى سطح ماء البحيرةء بفرض ثبوت درجة الحرارة 
ما هى التغيير الذى يحدث للفقاعة عند وصولها لسطح ماء البحيرة ؟ 

© يزداد ضغطها ويقل حجمها © يزداد ضغطها ويزداد حجمها 

©) يقل ضغطها ويزداد حجمها © يقل ضغطها ويقل حجمها 


الامتحا فيزياء - ۲ ت - ترم - (م/ 6) | ۴۴۵ 


(7 غاز درجة حرارته ©”100؛ فإن درجة حرارة الغاز على تدريج كلقن تساوى 


3131© 2713 1 © 2631 © 100 1 


كمية من غاز عند 2700 فإن درجة الحرارة التى يتضاعف عندها الحجم عند ثبوت الضغط هى ........ 
300120 


2001© 


400K © 600K @ 


9 الشكل البيانى المعبر عن العلاقة بين معامل التمدد الحجمى لغاز ودرجة الحرارة المطلقة عند ثبوت الضغط 


3 / 
dy‏ 0 7 د 
E Er. E‏ 
gE 0‏ © © 
أجب عما يأتى (ا": ع”) : 


@ إناء يسع 18 10 من الماء أو ع1 8.2 من الكيروسينء احسب الكثافة النسبية للكيروسين. 


© ماذا يحدث إذا كان الضغط داخل إطار السيارة أقل من القيمة المناسبة ؟ 
و 


مكن من خلال قياس كثافة الدم تشخيص بعض الأمراض؛ وضح إحداهاء 


كمية من سائل كثافته م حجمها ر موضوعة داخل إناء أسطوانى الشكل فإذا أضيفت كمية أخرى من 
نفس السائل حجمها ۷ 2 إلى الإناء. قإن كثافة السائل تساوى 


)110 ©م ©20 


خُلطت كتلتين متساويتين من سائلين لا يتفاعلا معّاء فإذا كانت كثافتى السائلين م » م 3 فإن كثافة الخليط هى .... 


3 2 4 3 
0م © م © م 6م 


مكعب مصمت طول ضلعه 011 10 ومتوازى مستطيلات مصمت من نفس المادة أبعاده نه 30 , جره 20 » جد 10 
وُضعا على سطع أفقى» فإن الوجه الذى يوضع عليه متوازى المستطيلات حتى ينتج عنه ضغطًا مساويًا الضغط 
الناتج عن المكعب هو الوجه الذى بُعديه 
em « 10 cm (D‏ 20 
cm « 20 cm @)‏ 30 


cm « 10cm @‏ 30 
© لا يمكن أن يتساوى الضغط الناتج عن كل منهما 


شخص وزنه ۷ يقف بكلتا قدميه على الأرضء فإذا كانت مساحة تلامس كل الأرض 4 فإن الشخص 
! قدم مع 
يؤثر على الأرض بضغط يساوى .... 


0 340 ”"@ 2 


ا 
(© طبقة من الماء سُمكها 60 50 تستقر فوق طبقة من الزئبق سّمكها 0 20ء فإن الفرق فى الضغط بين نقطتين 
إحداهما عند السطح الفاصل بين الماء والزئبق والأخرى عند قاع طبقة الزئيق يساوى .. 
(علمًا بان : 6۶/ص 10 = ع , اع 0 - يبرم < kgm?‏ 10 دييم) / 
x 104 N/m? © 2.72 x 10° Nm ©‏ 4.08 @ تسد 10 x 10 Nim © 68 x‏ 952 


(@ الشكل المقابل يوضع سائلان لا يمتزجان × ء لإ فى حالة اتزان فى 
أنبوية ذات شعبتين وكثافة السائلان تص/عءآ 800 , تصعءا 1000 
على الترتيب» فإن الارتفاع 1 يساوى 
O‏ سه 10 
16em ©‏ 


30cm 


9 12cm @ 
10e™ 20em © 


ام ےک 


@ أنبوية ذات شعبتين مساحة مقطع أحد فرعيها ثلاثة أمشال الفرع الآخر وضع بها كمية مناسبة من الماء ثم 
صب زيت كثافته النسبية 0.8 فى الفرع المتسع فانخفض سطع الماء فيه بمقدار ۳ 1, فإن ارتفاع عمود الزيت 


الشكل المقابل يوضح أوانى مستطرقة موضوع بها سائل كثافته » 
فإذا كان ضغط السائل عند النقطة ل هو 8 فإن ضغط السائل عند 1 
التقظة × يساوى س gh‏ 


1 2 

3© 3PPO 
3 
© 


مها أعلى نقطة من مبنى ارتفاعه 53 200 هى 118 ۳ 74 فإن قراءة البارومتر عند سطح 
الآرفل تسائ -- (علمًا بأن : متوسط كثافة الهواء = ١/ع)‏ 1.3 ؛ كثافة الزئبق = ۳/عk‏ 13600) 


76.5 cm Hg )( 76.3 مه‎ Hg © 159 cm He @ 748 cm Hg O 


9) صل مانومتر زثبقى يمستودع مملوم » بغاز فكان سطع الزئبق منخفضًا فى الفرع الخالص عنه فى القرع المتصل 
بالمستودع بمقدار ٩۳١‏ 15, فإن ضغط الغاز بوحدة التور يساوى . (علمًا بأن : (P, = 76 cm Hg‏ 


760 ©( 650 © 610 © 57106 


2 الشكل المقابل يوضح أنبوية شعرية منتظمة المقطع تحتوى على خيط زئبق يحبس 
E 31‏ 
كمية من الهواء ضغطها ع8 0ت 76 : فإن ضغط الهواء المحبوس إذا ضعت 


Hem 
.... الأنبوية رأسبًا وفتحتها لاسفل يساوى‎ 


@ مانومتر زنبقی يتصل بمستودع غاز معزول حراريًا بحيث كان ضغط الغاز المحبوس به أكبر من الضغط الجوى عند 
َه 

سطح الأرض: فإذا نقلنا المانومتر إلى سطح برج فإن فرق الارتفا ع بين سطحى الزئبق فى فرعى المانومتر ... 

(1) يتلاشى @ يزداد © يقل © لا يتغير 


۸ 


2 9 مت ب | دي 


29 إذا كانت الفائدة الآلية لمكبس هيدروليكى تساوى 250 ومساحة المكبس الصغير 6502 2.5, فإن نصف قطر المكيس 


الكبير يساوى 
cm @ 14.1 cm @‏ 100 
cm @ 198.81 cm @)‏ 625 


آلة الرفع الهيدروليكى فى محطة غسيل سيارات تستخدم الهواء المضغوط فإذا كان قطر المكبس الصغير 052 2 
وقطر المكبس الكبير 653 32 فإن ضغط الهواء اللازم لرفع سيارة كتلتها 168 1800 يساوى 


(علمًا بان : 62/م 10 -ع) 
x 106 N/m? @) 2.24 x 105 Nm ©‏ 1.5 


6.22 x 106 Nm? © 5.6 x 105 Nm? © 


غاز حجمه 16۲ 2 تحت ضغط 41۳ 2 فإذا قل ضغطه إلى 31۳ 1 مع ثبوت درجة الحرارة يصبح حجمه ... 
liter © 1.5 liter © 3 liter © 4 liter O‏ 1 


عينة من غاز حجمها ۷ وضغطها 3053 2 إذا قل حجمها إلى 25% من حجمها الأصلى مع ثبوت درجة الحرارة. 
فإن ضغط العينة يساوى 


8 سه‎ )( 4 atm © 2.67 atm @ 2 atm O 


®6 أنبوية اختبار بها غاز تم إغلاقها فى 51۴ فإذا رُفعت درجة حرارتها إلى ©3000 مع ثبوت حجم الغازء فإن 


115.4 © 
1595 © 


ولع يتضاعف ضغط كمية معينة من غاز عند 100 إذا تم تسخينها عند ثبوت حجمها إلى .... 
2060 © 80:6 
293°C © 160°C @‏ 


© كمية من غاز حجمها 657 76 تحت ضغط ع8 650 325 ودرجة حرارته 520 فإن حجمها فى 81۴ يصيع ... 
273em ©‏ © تمه 364 
© ثمه 455 © cem‏ 546 


۹ 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الحجم (ر۷) لكميتين متساويتين من نفس Va (m)‏ 


P 

الغاز ضغطهما ع۴ ۴ ودرجة الحرارة (1) على تدريج كلشنء فإن ........ Pa‏ ^ 
Pa>Ps© Pa =P O‏ , 
© ,مدوم © لا يمكن تحديد الإجابة TK)‏ 4 


أجب عما يأتى (ا": 6”) : 
إذا كان لديك دلوان متماشلان أحدهما مملوء بالماء والآخر مملوء بالزيت: ضاى منهما يتطلب منك قوة أكبر لرفعه 
عن الأرض ؟ فسر إجابتك. 


5 الشكلان المقابلان يوضحان بارومترين زئبقيين متجاورين 
إذا كان قطر الأنبوية البارومترية فى الشكل (1) أقل من 

قطر الأنبوبة البارومترية فى الشكل (2) » فاى مستوى فى 

الشكل (2) يمثل مستوى سطح الزئبق ؟ سر إجابتك. 


مكبس هيدروليكى النسبة بين مساحتى مقطعى مكبسيه لكك , فإذا وضعت كتلة مقدارها 18 5 على مكبسه الكبير 
وأثرت قوة رأسية مقدارها × 5 على مكبسه الصغير اتزن المكبسين, وضح ما إذا كان المكبسين فى مستوى أفقى 


واحد عند الاتزان آم لا. (g = 10 m/s)‏ 


@ ماذا يحدث لضغط كمية معينة من غاز مثالى إذا نقص حجمها إلى النصف ورُفعت درجة حرارتها الكلقينية إلى 
الضعف ؟ 


اختر الإجابة الصحيحة )”٠ : ١(‏ : 

®@€ غاز ضغطه ۲۳١‏ 0.5 فى درجة حرارة 350 , فإن ضغطه فى درجة حرارة 85€ عند ثبوت الحجم 
(P, = 1013 x 105 N/m? = 76 em Hg : Î lle)‏ 

5.9 x10* N/m 0 440.8 mHg 


48.08 cm Hg )( 


0.62 atm © 


يوضح الجدول المقابل كثافة بعض المواد عند نفس 
درجة الحرارة: إذا كان لدينا وحدة الكتل من كل مادة. 
فأى منها له أصغر حجم ؟ 

© الحديد © الالومنيوم 

@ الفضة () التنجستين 


فى الشكل المقابل إذا کان الضغط الجوى يساوى ع٤۴‏ دده 76 
فإن ضغط الغاز المحبوس يساوى ... 
cm Hg O‏ 92 
cm Hg ©‏ 84 


52 cm He @ 
68 سه‎ Hg 


© يُستخدم الجهاز الموضح فى الشكل لقياس 
الضغط الجوىء فأى حالة يكون الجهاز عند 
أعلى ارتفاع فوق مستوى سطح البحر ؟ E. I.‏ 
A B 8 B@ 0‏ 
Cc@‏ () لا يوجد فرق فى ارتفاع الجهاز فوق مستوى سطح البحر فى الحالات الثلاث 


@ إذا وُْضعَ بارومتر زئبقى على ارتفا ع "۳ 62 فوق مستوى سطع البحر, فإن مقدار الانخفاض فى مستوى الزئبق 
(علمًا بان : ثصراعكا 6 > ريرم . kg/m‏ 0 = يبرم) 


62 mm ©( 17 mm @ 21 mm @ 


فى أنبوب البارومتر يساوى 
mm (D‏ 167 


9 

@ ملئت أنبوية ذات شعبتين بسائلين كما هو موضح فى الشكل, أى من 
الآتى يصف الضغط عند النقطة (لآ) والنقطة () ؟ 
(1) الضغط عند النقطة () أكير من الضغط عند النقطة (لا) 
© الضغط عند النقطة (×) يساوى الضغط عند النقطة (/ا) 
(ج) الضغط عند النقطة (×) أقل من الضغط عند النقطة (¥) 
© لا يمكن تحديد الإجابة 


وعاء زجاجى سعته 1 64 مملوء بكحول كثافته النسبية 0786 , إذا كانت كتلة الوماء الزجاجى 18 7 عندما 
يكون فارعًاء فإن كتلته عندما يكون مملوء بالكحول تصبح .. 
172160 


(علمًا بان : /عk‏ 1000 = برم) 
ke ©‏ 68 


573 ke @ 50.3 ke @ 


غاز محبوس فى أسطوانة مزودة بمكيس مهمل الاحتكاك قابل للحركة, إذا سخن الغاز حتى زادت درجة حرارته المطلقة 
ضغطه الأصلى. 


إلى ثلاثة أمثالها وزاد الحجم الذى يشغله الغاز إلى الضعف, فإن ضغط الغاز يُصبع .. 


3© 2© 2© 7© 


ميل الخط المستقيم الذى يمشل بيانيًا العلاقة بين حجم كمية معينة من غاز ودرجة حرارتها عند ثبوت الضغط 
ایی 


273 (Voc © 2 6 


© حونو 


© قيمة الضقط 273 


® تعبر امرأة نهرًا جليديًاء أى الطرق الآتية يُمكن أن تُساعدها على العبور بسلام دون تحطم الج تحت قدميها ؟ 
© استخدام لوح خشبى عريض للتزلج على الجليد 
(د) القفز على قدم واحدة 


(©) السير على أطراف الأصايع 
©) الانحناء أثناء السير 


© سُخنت كمية من غاز بحيث يظل حجمها ثابئًا؛ أى الأ شكال البيانية الآتية يمثل العلاقة بين الضغط (2) للغاز 
ودرجة الحرارة السليزية (© ؟ 


P P P P 
عام‎ (O) 0 t(C) 0 tC) عمال‎ tO) 
O © © O 


ج 2 $ 


فى الشكل المقابل أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع إحداهما as cm Hg‏ 
مغلقة بها هواء» فإن طول عمود الزئبق الذى يضاف فى الفرع 
الخالص لكى يرتفع الزئبق فى الفرع المغلق 6151 2 هو . 
4cm )(‏ 

27cm )©( 

29cm © 


100 cm @ 


أى الأشكال البيانية الآتية يمثل الضغط الكلى (۴) المؤثر على أحد الغواصين عند أعماق مختلفة تحت سطح البحر ؟ 


مكعب مصمت طول ضلعه 653 10 ومتوازى مستطيلات مصمت من نفس المادة أبعاده (نء 30 , جه 20 , 0ه 10) , 


فيجب وضع متوازى المستطيلات على الوجه الذى بعديه ............ حتى يُنتج ضغطًا مساويًا الضغط الناتج عن المكعب. 
cm « 20 cm )©( 10 cm « 30 cm @‏ 10 
cm « 30 cm ©‏ 20 © لا يمكن تحديد الإجابة 


وضع بارومتران (4) و (8) عند نفس الارتفاع؛ فإذا كانت مساحتى مقطعى الأنبوبتين البارومتريتين ص» 0.5 . سه 3 
على الترتيب» فإن النسبة بين ارتفاع عمود الزئبق فوق مستوى سطح الزئبق فى الحوض فى أنبوية البارومتر (4) 
إلى ارتفاع عمود الزئبق فوق مستوى سطع الزئبق فى الحوض فى أنبوية البارومتر (8) تساوى ... 
4 ©1 |6 ©6 


إذا بُردت كمية من غاز من ۸ 288 إلى 16 125 فإن التغير فى درجة حرارتهعا على مقياس سيلزيوس 
يساوى 


313:00 


273:0 © 1336 © 163°C © 


كرتان مصمتتان لهما نفس الكتلة ولكن حجم الكرة الثانية نصف حجم الكرة الأولىء كم تكون النسبة بين كثافة 
مادة الكرة الثانية وكثافة مادة الكرة الأولى م 5 
1 


4© +® +@ +® 


الاهمتتحاد فيزياء - ۲ ت - ترم ؟ - (6/ ۴۰) 


9 


3ع مكبس هيدروليكى متزن كما بالشكل فإذا كانت ©لم 98 > 8 ۰ 
]| فى العلاقات التالية تكون صحيحة ؟ 

O‏ ,10 8 > رM‏ © ,611 - يلا 
M=16M, © 34,1011,‏ 


683 فى مکبس هيدروليكى مثالى تكون النسبة بين الشغل المبذول على المكبس الكبير إلى الشفل المبذول على المكبس 


(© أقل من الواحد © أكبر من الواحد () لا يمكن تحديد الإجابة 


( يق اکر بی اال القيفية اا ا 
سطح السائل هی ,8 حيث ,2 تعبر عن قيمة الضغط الجوىء وفرق 
الضغط بين النقطتين (4) و (8) = ۴ 3 » فإن قيمة الضغط عند 


22,© 35,© 22,0 


أجب عما يأتى (ا"ا : ع”) : 
© + علمت أن فرق ضغط المياه عند الطابق الأرضى يبلغ 3.4 ضغط جوى, فاستنتج أقصى ارتفاع يمكن أن تصل 
(علمًا بان : 57/„ 9.8 = ع « x 105 N/m?‏ 013. ( 


@ أثناء حدوث إعصار ما كان ضغط الهواء ۸۴4 80, وعند مرور هذا الإعصار فجأة بمنزل الضغط داخله 
| يساوى الضغط الجوى المعتاد دمرت جدران هذا المنزله فإذا كان الضغط الجوى المعتاد يساوى 128 100, 


| فما السبب فى تدمير جدران المنزل من خلال دراستك ؟ 


29 كرة (1) تسقط فى سائل (*) كثافته #«زاع[ 1200 فكان ضغط السائل المؤثر عليها على عمق (,8) من سطح 
السائل يساوى ,8 : وكرة (2) تسقط فى سائل آخر (/) كثافته ۶ /ع٤‏ 1500 فكان ضغط السائل المؤثر عليها 
على عمق (رط) من سطح السائل يساوى ر8 › فإذا كان ر۴ = ,8 أوجد رط بدلالة رط 


ا 


0 كمية من غاز فى درجة حرارة ©*17 » رُفعت درجة حرارتها بمقدار ©1005 مع بقاء ضغطها ثابًا فزاد الحجم 
] بمقدار تدك 2.5 احسب الحجم قبل التسخين. 


إذا كانت كثافة الألومنيوم وكثافة الماء عند نفس درجة الحرارة تداعا 2700 . م/عk‏ 107 على الترتيب» 
فإن الكثافة النسبية للألومنيوم تساوى ..... 


5462 2717© 0 0.54 © 0.27 


امن وحدات قياش الكثافة سس 


الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين كثافة الحديد وكتل قطع مصمتة من الحديد عند ثبوت درجة الحرارة هو .... 


ف ا 


نسبة كثافة المحلول الإلكتروليتى فى بطارية السيارة بعد تفريغ الشحنة الكهربية من البطارية إلى كثافته بعد إعادة 


4 


© 


(@ تساوى 1 © أقل من 1 


© لا يمكن تحديد الإجابة 
مانومتر زئبقی يتصل بمستودع غاز معزول حراريًا بحيث كان ضغط الغاز المحبوس به أكبر من الضغط الجوى عند 
سطح الأرض, فإذا نقلنا المانومتر إلى قمة برج فإن فرق الارتفا ع بين سطحى الزئبق فى فرعى المانومتر . e‏ 


© يتلاشى @ يزداد © يقل © لا يتغير 


يقاس الضغط بی 


O‏ ع 


إذا أثرت قوة 21 15 على سطح مساحته 0512 2 بحيث يصنع اتجاه القوة زاوية مقدارها 30° مع العمودى على 
السطع.؛ فإن الضغط المؤثر على السطح يساوى . 


10 بحا 


9 شخص وزنه ۷ يقف بكلتا قدميه على الأرض؛ فإذا كانت مساحة تلامس كل قدم مع الأرض 4 فإن الشخص 


يؤثر على الأرض بضغط يساوى ....... 

Ww Ww Ww 2w 
340 240, A2 ۾‎ 0 
3 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الضغط (5) عند نقطة فى باطن سائل موضوع فى‎ 
.. إناء أسطوانى الشكل والمسافة (8) » فإن المسافة (1) تمثل‎ 
البُعد الرأسى للنقطة عن قاع الإناء‎ )© 
(ج) البُعد الأفقى للنقطة عن جدار الإناء‎ 


(ج) البُعد الرأسى للنقطة عن سطع الإناء 
() البُعد الرأسى للنقطة عن سطح السائل ‏ بن 


فى الشكل المقابل أنبوية ذات شعبتين بها سائلين غير ممتزجين فى 
حالة اتزان» فأى من النسب الآتية للضغط عند النقاط 1 , 2 , 3 , 4 


تكون آكبز من الواحد الضحيح ؟ 
P1 P2 P1‏ 5 
7,0 © 7 © ® 5 


3 إذا كان ضغط سائل عند نقطة فى باطنه هو 105 1000 » فإن مقدار هذا الضغط بوحدة الباسكال هو 2 
(علمًا بان : /عk‏ 13600 = ييرم . لس 98 = £( 

1931056 133x100 1.13*105© 1013*105 © 

©6 يقل ارتفاع الزئبق داخل أنبوية البارومتر الزثبقى عند نه 

© زيادة كمية الزئيق فى الحوض (ب) استخدام أنبوية مساحة مقطعها أكبر 

© نقل البارومتر إلى قمة جبل مرتفع 2 (©) استخدام أنبوية أكثر طولًا 


9ع إذا كان الضغط الجوى عند مستوى سطع البحر يساوى 118 00 76 ويقل بمقدار 118 ٣٠۳‏ 10 كلما ارتفعنا 
د 
3 120 تقرييًا من مستوى سطح البحرء فإن ارتفاع تل يقرأ البارومتر الزئبقى عند قمته 118 613 70 هى ..... 


800 م 680 © مد 720 () م‎ @ 520m O 
فى الروافع الهيدروليكية التى تعتمد على ميدأ باسكال يتم مضاعفة ا‎ © 
الضغط © الشغل المبذول ©) القوة © السرعة‎ © 


© فى المكبس الهيدروليكى النسبة بين القوة الناتجة عند المكيس الكبير والقوة المؤثرة على المكبس الصغير عند اتزان 
المكبسين فى مستوى أفقى واحد 
©) أكبر من الواحد الصحيح 
©) تساوى الواحد الصحيح 


© أقل من الواحد الصحيح 
© لا يمكن تحديد الإجابة 


ىو 


كمية من غاز حجمه 11165 2 تحت ضغط 253 2 » فإذا قل ضغطه إلى 41۳ 1 مع ثيوت درجة الحرارة يصبح 


4 liter O 


1.5 liter © 3 liter @ 


1 liter )( 


حوض أسماك مساحة قاعدته 6552 1000 يحتوى على ماء وزنه ۸ 4000 موضوع على سطح أفقى؛ فإن ضغط 
الماء على قاع الحوض يساوى 
N/m? ©‏ 400 © 


4x106 N/m? (©) 4x10“ N/m? ع‎ 4000 N/m’ 


تحتوى غواصة على نوافذ دائرية الشكل قطر كل منها 0 0.3 , إذا كان أقصى ضغط خارجى يمكن أن تتحمله 
النافذة دون أن تنكسر 188 660 » فإن أقل قوة تكفى لتحطيم النوافذ هى .. 
10379« جه 


12010226 9010317 40 x 10320 


أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع تحتوى على كمية من الماء» صب فى أحد فرعيها كمية من زيت كثافته 
النسبية 0.8 ء فيكون فرق الارتفاع بين سطحى الزيت والماء .............. ارتفاع الماء فوق السطح الفاصل. 


4 © ه14 ©2 


إذا كان ضغط غاز محبوس هو 118 10 152ء فإن ضغطه بوحدة البار يساوى ......... 
(P„ = 76 cm Hg = 1.013 bar)‏ 


4.052 © 1013 0 


أجب عما يأتى (ا": 6") : 


© معتمدًا على مفهوم الكثافة كيف يمكنك معرفة إذا كانت بطارية السيارة مشحونة أم لا ؟ 


3039 2.026 © 


9ه ماذا نستنتج عندما نجد أن نسبة ارتفاع عمود الماء إلى ارتفاع عمود الزيت فوق مستوى السطح الفاصل فى 
أنبوية ذات شعبتين عند الاتزان = 0.8 ؟ 


2 فسرء يكون سطع الماء فى المحيطات والبحار المفتوحة فى مستوى واحد. 


® متى يكون ارتفاع عمود الزئيق فى أنبوية بارومترية لا يعبر عن الضغط الجوى ؟ 


20 
كثافة مادة الشريحة ثابتة وذلك لأن كثافة مادة الشريحة 
عند درجة حرارة معينة تعتمد فقط على نوع المادة ولا تعتمد 

على كتلتها وحجمها. 


© © )2( 


= 2700 x 22 x (5 x 10)? x 20 x 10 2-4 ١ 


5 
© © 
® 


, m=pV = طقسم‎ 


(VoD = (Vo + (Vop2 

: = Vg +2 Va =3 Vo 
(PVoD u = 0,617 (ره‎ + P2 (Voz 
ويم‎ × 3 ¥ = P1 + 2P ×2 


> ضی۶ 


(© ©© 
(+h) =P, + 1‏ هيم + peh, =P,‏ + ,5 م 
O@‏ ولام ل د هط .ı F=PA=} pA,‏ 
الخزانان مكعبا الشكل ومملوءان بالزيت. 
EL ELE‏ 
Fy (oy 20‏ 
0 
P= pgh ©© 63‏ +" 
. فوق مستوى السطح الفاصل فى كل أنبوية : 
»م 
<h,‏ يظح يط > h,‏ 
اا هنمث سس" 


(النسبية للسائل) © 


Phy + Pay‏ = يلوق 


x 3h = pyh +p, x 3h‏ رم 


:* حجم الماء المزاح لأسفل فى الفرع الضيق = 
حجم الماء المزاح لأعلى فى الفرع الواسع. 


0 ° Puy =P 


ERE 
=h+ gh 


© 

الضغط الجوى يعادل طلؤل عمود الز: 
البارومترية فوق مستوى سطع الزئبق 
ما يمه الارتفاع 


ق داخل الأنبوية 
فى الخوض وهی 


كس 


©© 


» عند وضع الأنبوية أفقيًا : 


P,= 75cm Hg‏ نم 
o®j °‏ 
+ عند وضع الأنبوية رأسيًا وفوهتها لأعلى : 


©©2 P=P, د 5+ 15 د طب‎ 80 cm Hg 


“٠‏ حجم الغاز قل بمقدار 2546 من حجمه الأصلى. 


©© 
درمت‎ 2o 2  P(Vo, =P2(Vop2 
4V =P2x Ê Vo , P2=533bar ' P= P, + pgh 069 
© © ©3 | a e 
(نیت) ۴ < رمام < وزتيق) 8 * 0 عدي مدان‎ 
P(Voy = P2((Vox + (Voy) FEE 
5 (Voy =2 x (30 + (Voy) .© الاختيار السحيع هو‎ 
5 (Voy =60+2 (Voy » (Voy =20 mL CU) 
t= T- 273 = 390-273 = 117°C 0©9 وي‎ = Pq +h = (0.75 x 103) + (5 x 10) 
_ VoPec > (VoPorc =800 torr 
Voc A ا‎ 
__ 50-35 7 1 © 
- (I70) 366 x 10° K ب‎ - 9 
»ير وو حلآخر‎ (30) 
نلك ع 5 "117 390-273 177-273 د‎ 
8-1076 em 
Valı _ 1+ oy 50 _ 1+ (ay x11) 
Va 1+oy ° 35 1+)0,«0 e® 


31-1 5 
“.* المكيسان متزنان فى مستوى أفقى واحد. E‏ 16 36 اين 
___2P-P‏ أ«تع = p,‏ 
Px(273-0)‏ امس ° P‏ 


2-7 انا 
69 1 8 3 
1 546 > 712 
(a‏ 
کے 6 - 273 - 546 = 273 - t= T,‏ 
.+ المكعبان مصنوعان من الحديد. P, =P, + pu, E = 105 + (1000 x 9.8 x 5) O‏ 
x 103 N/m f 4‏ 149 = 
007 82م 5 07 107 _ ۷ 107 × 149 P2Von2‏ _ كدان 
i 5 x ` X+002X 0‏ 
8 , بولا 15 (Vop2=‏ 


إجابات الأسئلة العامة على الدروس 


one 
١ سس‎ 3 1 7 


(مام)© * (النسبية للخشب)؟ > (خشب)8 
x 1000 -600 kg/m‏ 0.6 - 


m= Pai (Yola, = 600 x 0.1 60 kg O0 


on® © ااا‎ 

0 ©© ©©0 @0© ©ه 21 
0© ©© ©© 0© ©ه اا 
O® 0© © ©© ©‏ '.' حجم الماء = حجم الزيت = سعة الدورق. 
®2 ©© ©ه© ©0000 + الكانا اليه - 

OM90® 2® ©© ©‏ :كخم ی لذ نرج رار ی 
O® 0000©‏ ©60 ©ه© كتلة نفس الحجم من الماء عند نفس درجة الحرارة 
O@ 0© ©© ©© ©‏ 07ے ا 

eu 1 ©ه‎ O® ©© © 


a 007 ETE‏ حب لاد 
ہہ وجو للك 


خزين17ه راش 2 > رساس)57 
خزان 2/00 (مام" (النسبية فسا = 
x 1000 x 60 x 10-3 = 43.2 kg‏ 0.72 = 
كتلة الخزان مملوء بالسائل = 43.2 + 10 = ع 53.2 


@ 0 + كتلة الذهب التى تساوى 2 مليون جن 


O0 
: حجم مكعب من الذهب سعره 2 مليون جنيه : » كتلة السائل الأول‎ + 
m, 29ج م 10 د‎ m 7 لعا د د‎ 5.18 x 10-5 تم‎ 
: كتلة السائل الثانى‎ » 921 
l=007m=37 em 
my = 19m -m= 18m 
طش‎ ۴ + m= pV, =p x $ لم‎ O® 
ol bi 30 
حجم الإناء ثابت.‎ CO ور‎ 
وم‎ pj »م2‎ 28“ 
©© 
O@ كل من الأسطوانة والمكمب مصنوع من الحديد.‎ *' 
(تہرید ہ۷٤ عر اہ ۷)) رسیم ۶ > .مدير لزع 0۷) = قم‎ + m= PV ay 
= ‡ ہے 8ے یلول ے ر لزان - (غارجر؟) س۹9‎ 
اران‎ erg 2 
= $ x 22 x18 x (25) - (15) = 1004 > 0" واااو لوان‎ r! 


الاھ تحاا فينياء - ۲ ± - ترم ؟ - (01/8) 


إجابات 2 ص 
O@‏ ا E‏ 

: وزن دلو الزيت حيث‎ my =m , (PVop,u = (PV a 

1 
"e ola 34‏ 2 00 5 
x 1-917 (Vaya ٠ (Va, = 1:09‏ 1000 0 
3م 009 =1 109 = (Volge = (Va,‏ = يولك الدلوان لهما نفس الحجم. 
ا > ریم ا)۴ > ر۴ 1 
© © 
(جلسرین)” * (ا) * رنب" | @ إل + Tec) = a‏ 
(Vob‏ م8 + Pa (VoDa‏ = 


(Voi = (PVo,u + (P VoD uye 
=(p x2 V,) + )3 م‎ xV, = 5 1م‎ 7 
EO 9 جليسرين(زم87) * ,2۷ = (جیسری €۷ * اا )) (خيم‎ 


0 Paa sg) "2+0 <q) 


(Va, + 44 = (V+ 504‏ 1.1 ©ه 
(Va, = 64 cm‏ 
E‏ اة ٠‏ ) 
)١( @‏ لان نقص كثافة الدم عن كثافته الطبيعية يدل على نقص © ©+ حجم الماء الزاح (النسكي) + 
تركيز كرات الدم الحمراء ويالتالى الإصابة بالأنيعيا. 
(۲) لأن بعض الأمراض تسبب زيادة نسبة الأملاح فى البول 
فتزيد كثافته عن الكثافة الطبيعية. 


3م ك10 x‏ 6.25 


“٠‏ حجم قطعة النحاس = حجم الماء المزاح. 


ج e e‏ م 105 × 625 = (o‏ 
© عن طريق قياس كثافة المحلول الإلكتروليتى بالبطارية, فإذا 


» كثافة النحاس : 
ا 5 2 قا g00 k‏ 103 × 531.25 تعاس 500 
+ مساوية تقريبئا للكثافة القياسية للمحلول الإلكتروليتى BOF im‏ “رح “فقن 
تكون بطارية السيارة مشحونة. حل]آخر 
« أقل من الكثافة القياسية المحلول الإلكتروليتى تكون بطارية ٠“‏ حجم قطعة النحاس = حجم الماء المزاح (المنسكب). 
٠‏ الكثافة النسبية = 


السيارة غير مشحونة. ۶ 5 
وله كتلة حجم معين من مادة عند درجة حرارة معينة 


@ إجابة وليد هى الإجابة الصحيحة لأن الكثافة النسبية لمادة كتلة نفس الحجم من الماء عند نفس درجة الحرارة 


ليس لها وحدة قياس حيث إنها نسبة بين كميتين لهما نفس وم 33125 ے فسا م 
صيغة الأبعاد. 5 بى 25 “ (التسبيةالنعاس) 
(ماء) 1 * (النسبية النحاس) ۳ > (نحاس) 18 
© او 0و7 كت ات “س۶ ا بية النحاس) 
10° × 1000 س۷( ا x 1000 = RENO km’‏ 8.5 = 

9 27 )ومني 

55 چو نے 

O © | in 2 00 ki 


٭ بغرض أن كتلة الکاس تساوى 170 
٠‏ كتلة الماء تساوى 52 3 
My = Mı + yg = 3 +m =4‏ م 


د عن كثافة الالومثيوم لاختلاف 


© © » كطة الزئيق عند ©05: 
m= pV, = 13595 x 60 x 1076 0.8157 kg‏ 
» كتلة الزثبق داخل القارورة عند ©80° : 


)°> > ۳ 
x 10°) = 0.81423 kg‏ 1.47( - 08157 = 
» كثافة الزئبق عند ©8056 : 


Oe 


نماس ان ) + مافتسيو,(إ0 ۷) > بسبيكة([ه /1) 


(P= u + 55 


0© 


Du > Px (Vox + Py (Voy + P2 (Voz 
: © الاختيار‎ » 
× 8 ¥ = ے۷ 4× م 15) + ے۷ × م)‎ 
+ 2p ×3 ¥ 
٥مین‎ = م 1625 = م ی‎ 
: © الاختيار‎ » 
x 3.5 V, = (p x2 Va) + )1.5 م‎ * Va) 
+ (2p ×05 Va 


و گے 
6 - 0 35 ريم 


(غی۶ 


ڪا 


: @ الاختيار‎ » 
x 8 V_ م 15) + ,¥ 3 × م)‎ × Va 
+ (2p ×4 ¥ 


(خی ۴ 


ف 
0-60 و ° 
» الاختيار © : 
(يولا × م 1.5) + ليولا 5 × م) = x 8V,‏ 
(2p × 2 ¥,‏ + 
م1313 مكل 
.. الاختيار الصحيح هو ©. 


E‏ 331 سس 
١ 11‏ اجدبات استنة تارمن متف ۲ 


0 ©© ©© ©0 ©هج 
O00 ©‏ ©© ©ه© 

© ©© 006 6000© 
©0606© O® © 

®20000 0© ©© ©ه 
© 20 © ©ه ©ه 
©©6 ©© ©© © 

© ©ه©‎ ©© 0600© 
O® ©© 0000© © 
O0® ©© © ©0© ©© 


(غليس) 9 


(خليس) 9 


© ©0 ®9 
©5©0000© © ©ه 
© ©© ©05©0ه 


06 ©© 2) 


الإجابات التفصينية للأسللة المشار اليه 


“وح أوز رود -000ك هق دم 
A 1000 x 104 6©‏ 
TNO" 0©‏ مووي تن كاك 5:8 رم 


ONL‏ وو 


Vo 25 »5ك‎ 1010-5 


يدم 


() ©) يتأثر السطع بأقصى ضغط لتوازى المستطيلات 


عندما يوضع المتوازى على الوجه ذى المساحة الأقل. 


1 x10 


مش ی“ 


= 8000 N/m? ٠ 


, (1) () يتأثر السطح باقل ضغط لتوازى المستطيلات عندما 


يوضع المتوازى على الوجه ذى المساحة الأكبر. 
N/m?‏ 2000 = 


10 x5 x 104 


O0 


٠‏ المكعب والمتوازى من نفس المادة. 


Pp. Fg __ mE __ 1x0 


x 10‏ 0×20 _ 10 ڪ 
لك دي (متوازى)6 = (مكەب) 9 ۰ 
تس )20 A= (30 x‏ 
:. يوضع متسوازى ا مستطيسلات على الوجه الى بُعديه 
20cm, 30cm‏ 
ي mg‏ 
E 95×98‏ 


ا ے = مدوم 
x 102 O®‏ 05( 22 »4 كرويوين 


= 296“ 10° Pa 


)١( ®‏ ©) القوة التى يؤثر بها الإيهام على راس الديوس تساوى 


القوة التى يؤثر بها سن الدبوس على السبابة. 


=0SN 
E SA : © 0 
= 8# x 1O Nim? 
PFE  , m=pva=pAX QO 
p AXE px g 8 = 


ı. 92 x 10° = 1030 x98 xh © © 
F=PA=P, x4 © 


xx (637 x 1052 x 1.013 x 105 


98 


27 x 10" ke 


© © 


P =P, + Pq u8 8 + ha) 
= (1.013 x 105) + )103 x 9.8 x (4 + 2)) 


= 1.601 x 10° Nm? 
ديم‎ 10° Nm? OM@ 
ترررير کنر ے *1 2 ےھ = مراي‎ O 
P=pgh .. slope = pg 
slope _ 104 


F=PA = (pgh +P) A 
= ((1000 x 10 x 20 x 10) + (1013 x 10°)) 


x 20 x 40 x 1074 = 8264 N 
ماء‎ 50cm 
زثبق‎ 20cm 
Ah = hug 
AP = py, 24h 
= 13600 x 10 x 20 x 10 = 2.72 x 104 N/m 
© © 
“+ P„ =P, + pgh, =P, + pgh .. 15=1 + pgh 


.. pgh =0.5 atm 
چ‎ Py =P, + يهم‎ = P, + (pg x 21) 
y =P, +2 pgh=1 + (2 x05) =2 atm 


=P, + pgh, =P, + (pg x 3h)‏ ع 
=P, +3 pgh = 1 + (3 x0.5) = 25 atm‏ 


P= Py, + Po = Pgh, + Paha 
17.5 x 105 = (103 x 10 x (2000 - 1)] 
+ (830 x 10 xh) 
17.5 x 106 = (2 x 10) - 10% h + 8300 h 


1700 h = 2.5 x 106 he 1471 m 


P =p, sh, ©00©‏ 
حيث (,8) الارتفاع من سطع الماء فى الخزان وحتى 
صنبور الطابق الثانى. 
6Sm=رh‏ , x 10 = 103 x9.8 xh‏ 63.7 
» ارتفاع الماء فى الخزان : 


ر 11 > رین" 
حيث (رط) ارتفاع صنبور الطابق الثانى عن سقف 
الطابق الثالث. 

1 1.5 > 5 - 6.5 > رى 
)© (+ رمرين8) P8‏ = اعم = ۶ 


حيث (8) ارتفاع صنبور الطابق الأول عن سقف 
الطابق الثالث. 
x 9.8 x (1.5 + 8( =93.1 x 107 N/m‏ 103 دم 


Fu P^ = PE (îq* Pan) A) © 0170 
= 103 x 9,8 x (2.2 + 2) x (2) = 1.65 x 10° N 


7© رہب (ہعب* 2 + رسیم )٥‏ ۷8 > ربب 
x» (22+ (4% 2)) × 02‏ 98× 10° = 


=125 x 10°N 


6© 


# عندما يتساوى ضغط الساظين : 


2 35 کہ‎ 1200 
=P, + تفرم‎ = Pey ٠ = 0 2 


ء٠‏ الاختيار الصحيح هو (©). 
ن سب عمق الساهي )في تساي 4 


© 
بفرض أن ارتفاع الزيت فى الخزان هو ط 
(0-73 ق =۶ , (6-5 8 =P‏ ۶ 
الع بي م = ر۶- رطع 4۴ ۰۰ 
(75-5) ×10 × ر = 10 ×(625-45) .۰ 


8 3 
P(e, 2900 kr 


@ لان الرئتان تتصلان بالهواء الجوى الخارجى فيؤشر الهواء 
الموجود داخل الرئتين بضغط مسناوى للضغط الجوى فيحدث 
اتزان ولا يشعر الإنسان بالقوة الضاغطة الخارجية المؤثرة عليه. 


-١ ©‏ زيادة عدد الأرجل. 
۲- استخدام أرجل ذات مساحة مقطع أكبر. 


)١( ©‏ فرق الضغط الكبير بين الضغط داخل المنزل والضغط 

خارجه ينشا عنه قوة كبيرة تسبب تدمير نوافذ المنزل. 

AP = (100 - 80) x 103 (0 

= 20 x 103 pascal 

F= APA = 20 x 103 x 36 =72 x 10° N 

(۳) نعم لأن فرق الضغط فى هذه الحالة سيكهون أقل من 
فرق الضغط فى حالة غلق النوافذ والأيواب. 

© لان سطح الماء فى المحيطات والبحار المفتوحة يتعرض لثفس 

الضغط وهو الضغط الجوى. 


)١( ©‏ عندما تكون النقطة عند قاع الإناء. 
(۲) عندما تكون النقطتان فى مستوى أفقى واحد. 
)١( ©‏ لا تتغيرء لثبوت نوع السائل ودرجة حرارته. 
(1) تقل» لنقص عمق السائل حيث  (‏ ۴). 
(۲) لا تتغير, لأنها تساوى وزن السائل. 
)٤(‏ تزداد» لزيادة مساحة سطع السائل حيث (۴,۸ = ۴). 


5 gı _ Fala o0 
5 ا‎ 
: Fq = mE = ولام‎ 8 
الجسمان لهما نفس الأبعاد.‎ 
الجسمان لهما تفس الحجم.‎ .:. 
Fg=<p 
i EE 
P2 يه‎ 24 
F „mE O0 
a e , m=pV =pAh 
_ pAhg _ 
P=; مومع‎ 


+ بفرض أن كثافة مادة كل من الكتل 2 ؛ 0 » 58 هى م فتكون 
كثافة مادة الكتلة 1 هى م 2 
لوم Pg=pgx2h=2‏ „ 
هوم = Pz‏ 
*» الاخقيار الصحيع هو( 


= 2 pgh 
Pa = pgh 


كنا 


إجابات 
©6 » الاختياران © :© : 
Py, =p, gh Py =P, +p, gh‏ 
gh =12P,-P, =02P,‏ رم .. gh‏ رم 3= xg xh)‏ رم 2) + gh =p, gh‏ وم + P, =P,‏ 
٠‏ السائل (1) يطفو فوق السائل (2). P,=3P,‏ 


رم<يم ب | ۰ الاختياران @ ۰ ©) خطا. 


,02 < هيم . أ «الخقار : 
12P,+02P,‏ حل P+ py‏ ب x2h=2p, gh‏ م رم درم 
x gh) Ê‏ رم 2) + gh‏ رم 2= P, =P, +p; gh‏ 
gh ١‏ ,4= 
.. الاختيار الصحيح هو (2). 
الو کے ,822 
© (1) © لان عند 8-0 (عند سطع السائل) يكون الضغط .. الاختيار الصحيح هو (2). 
مساوى الصفر ولا يساوى الضغط الجوى ؤهذا يعنى oe‏ 
أن السائل € غير مُعرض للهواء الجوى وموجود * عند ملء الخزان بالماء : 
داخل خزان مغلق. ١‏ 
=P) ET a 5‏ ر۶ 
ان ميا يداني x 9.8 x 120 x 10-2 = 1.176 x 104 N/m a‏ 103 = 
E‏ + عند ملء الخزان بالماء والسائلين : 
مم = = ادو ف وى الات 
1 3 > ساس ساس ۳ ۸ 
٠."‏ 8 ثابتة. h‏ 0 8 
Pq E $ * PD P(t BF AE aE‏ شو 
tanı 60 > tan 50 > tan 30‏ .ب (P2 P8‏ + 
x98 x 120 10 x (1 +0.8 + 12) £ (slope)g > (slope), > (sloPê)g‏ 103 = 
Pe>PA> PB‏ .2 


41 5 
.. الاختيار الصحيح هو ( x 10° N/m’‏ 1.176 = 


(؟) ©) قيمة الضغط الجوى هى قيمة الضغط المؤثر على وو ا 
طلخ لاطي اک آم 21-8 .٠.‏ نسبة التغير فى الضغط الواقع عند قاعدة الخزان = 0% 
©© مد 37.51]3 > 60 هن 75 = ر1 
خرن * رمق 0# > سر 
x 10: )3151]3+ 6( 73 x 105 Nn? O6‏ 103 = 
» الاختيار © 
Py =p, gh‏ ©6066 


:: مساحة مقطع الجزء السفلى ضعف مساحة مقطع الجزء 
العلوى وكلاهما له تفس الارتفاع. 

... معدل زيادة ضغط الماء فى الجزء السفلى يكون نصف 

P,=5Py‏ معدل زيادة الضغط فى الجزء العلوى. 


+P Ex 2h‏ رط درم 
5= (28 ماع »ا رم 2) + =p, gh‏ 


.- الاخثيار السحيع هو 


: 420.17 عند دس‎ 0 )1( © 
P=P, , P,=9.1x10°Pa 
Ay Py OM 


. (9.15-9.1) x 10'=p, x 98 x (0.17 -0.1) 


<. رم‎ =728.86 kemî 

3 وسن 
© ©© ©© ©© ©© 
O00 ©© ©© ©‏ ©ه 
O0 O08 ©© 0000‏ 
O® ©0 O0 0© 0©‏ 


O® 6©©‏ ©© © ©ه 
O O® ©6©©‏ 


pyhy =pah, . 10° x19=800xh, O@ 
h, =23.75 em 


Fu =u) E = Pçuy (Vou & 0000© 
=P çu) Ay 8 = م8‎ Ru) 8 
= 1000 x 2 x (1 x 107) x 135 x 10-3 x 8 
=042N 
السائلان فى حالة اتزان والأنبوية منتظمة المقطع.‎ "٠© )۲( 
.: (Flay = Fgh =042 N 
O® 
: من الشكل‎ 
Pg + P(t) > يرم‎ )8+ (hy), + 126) 
Pg + Py (hy), = pq + Pq (Ry), + 12.6 Pq, 
Pgh = ph + 12.6 بم‎ 
(Prıg =P) بوم 12:6 كط‎ 
)13600- 1000( 5 = 12.6 x 1000 , h=lom 


r 


© را ويم = مالاو 
»1 20 

Pu =20cm 

نین" بی ۴ > ر رمام © 

يي 13600 = 20 × 1000 


e‏ 1.47 > بی 


ری ۳< = × 
39 © بفرض أن ارتفاع عمود الماء قوق السطح الفاصل هو 1 
رن - ۳ا مس۴ * وین" وی۳۴ )۶ ۰۰ 
h = )13600 x 0.5) + (800 x (h-05))‏ 10% 5 

= 6800 + 800 h -0 
200 h = 6400 


8.53 em 


=20-14 


0 h=32em 


O® 
عندما يصبح مستوى سطحى الزئبق فى الفرعين فى‎ * 
: مستوى أفقى واحد يكون‎ 
۴) > © (ہایسرین)" (جليسرين)7 > ا (مام© ۰ (مليسرين)‎ 
1000 ىن‎ = 1260 >10. hı ح‎ 126 em 
(مام شيف ام © * ماله 21 م * ر‎ 
= 1000 x 5 x 10-4 x 12.6 x 10-2-0063 kg 


09 » عند صب الكيروسين : 
(کروسی (ابویم ۵ > كبريسي 0101 

9-2 

30003 

را ا۴ > وسین" (كبروسين) 0 
x45 = 103 ×36‏ 


= 800 kg/m? 


(کروسی) ۴ 

(كبسدسين)9 
+ عت حب ليقي 

*.* مستوى سطح الماء فى الفرعين فى مستوى أفقى واحد. 

زین (بتزين)؟ > (كبروسين)؟أ (كيروسين9 ۰۰ 

رين × 900 4.5 × 800 


۳ 4 > بترن 


8= 4 ×2 > ورین إنبية ۵ > بنزین اوہ ۷) 


E _ إجابات‎ 


@ ©) بفرض أن الماء انخفض فى الفرع الذى صب فيه الزيت 
بمقدار 1ء قيكون ارتفا ع الماء فوق السطع الفاصل ط 2 

Phy, = وقلوم‎ 

1000 x 2 h = 800 x (h + 15) 
2000 h = 800 h + 12000 

h= 10cm 

hy = 2h = 20 cm 


„1000 x 2h = 800 x (10 +h) 


وتوم > Phy‏ 
cm‏ 6.67 خط 
h, = 10 +h = 10 + 6.67 = 1667 cm‏ 
٠ © @‏ حجم الماء المزاح لأسفل فى أحد الفرعين = 
حجم الماء المزاح لأعلى فى الفرع الآخر. 


وظية = رظرة :. Va = Ah‏ 
h=3om‏ , وطعاة د 1 :34 

55 مه 4 1+3 د يط+ رت hu‏ 

نیت وام ١‏ ری" یع۶ )۳ ۶۲ 


4=0.8 x ری‎ 


® © حجم الماء المزاح لأسفل فى أحد الفرعين = 
حجم الماء المزاح لأعلى قى الفرع الآخر. 
2*4 ع 1xh‏ , يطيخ =Ah Ah‏ 


2 


h, =4.8 em 
hy =h, +h =48 +24=712cm 
Phy, = Polo 


بالقسمة على پ٥‏ : 
xh,‏ 72=08 , 


hy = (Pols: * Po 1= 9cm 


Po (Volo = (P, xh, 


= 0.8 x 1000 x 2 x 10-4 x 9 x 102 


= 00144 kg = 144 


@ تستنتج أن الكثافة النسبية للزيت = 0.8 


@ + العلاقة الرياضية : 
رسس" اس۶ رام ر۴ 
ه أليل: 
م slope = e _ Pl‏ 
(النسبية ساق ر 8 
نا 


قاعدة الإناء فى مستوى أفقى واحد والسائل متجانس. 


ع2 د وظطعىظ :. 
P, + peh,‏ = يطهم + =P,‏ وطهم + P,‏ .. 
بط pgh, haha‏ = يطهم = يطهم .. 
9 يالوم + Ph, = phy‏ ".ا 
وم2عرم+ عيم , يطعيط: 
Px,‏ } + راشم 2 > شرم 
hy‏ } يط 2= “hy‏ 
ا 
ا ا 
© + فى الأنبوية 1 
O)‏ 
» فى الأثبوية (۲) : 


2) 


(1) الأنبوية © 
() الأنبوبتين © ؛ @ 
(ه) الأنبوية © 


(1) الأنبرية @ 
(4) الأنبوية @ 


ظيم } حطرم+طىم 
P,=6P,‏ , مل ديم 2 جيم 
gh + p, gh‏ يرم + Pa, =p, gh‏ 
gh‏ يم 6 + gh‏ رم 2 + gh‏ رم - 
=9p,gh=9P‏ 


© 
,P>رP‏ , 
.. الاختيارات © © ؛ 3 خطا. 


Pj=P +P , Pq4=P3+Ps4 


Pa=P4 , وطحيم‎ 


..P + ود ير‎ + P34 
۰ Px>Py , بوط دورط‎ 
<ووظت‎ P2 
وط< رمث‎ 
الاختيار الصحيح هو (ج).‎ .. 
© 
عند فتح الصنبور ينخفض السائل فى الأنبوية © بعقدار لذ‎ *» 
3 فيكون ارتفاع السائل فى الأنبوية 8 هى تلك‎ 
الأنبوبتين معرضتين الضغط الجوى.‎ ”.“ 
ارتفاع السائل فيهما متساوى.‎ ٠ 
..h-Ah=3 Ah 
a 
% 9 
4 8 ارتفاع السائل فى كل من الأنبويتين يساوى‎ . 
يصبح ضغط الشائل عند النقطة × هو 1 ج‎ .: 
O98 
كثافة الزيت أقل من كثافة الماء.‎ ٠.“ 
ارتفاع الزيت فوق السطح الفاصل دائمًا ما يكون أكبر من‎ .”. 
ارتفاع الماء فوق السطح الفاصل.‎ 


.. يفيض الزيت من الفرع ١‏ ولا يفيض الماء من الفرع 11 


نات 07" 
يفيض الزيت أولا؛ لأن كثافة الزيت أقل من كثافة الماء. 

@ (ب) عند صب كمية من السائل فى الفرع الطويل ينخفض سطح 
الماء فى هذا الفرع بمقدار ١‏ ويرتفع فى الفرع الآخر بنفس 
المقدارء ونظرًا لأن الماء فى الفرع القصير يصل لحافته. 

ينسكب من الأنبوية كمية من الماء حجمها ا۸ 
رطع رط 
یں ا رمام" س "سس۶ 
بيبط 103 = 12 x‏ 800 
h = 96 em‏ 
ا سی 1 


=96cm 


)۷ رسک > مساو‎ 
=2 x96 =192 em 


الوحدة الثانية 


OD ©© ©0 © 
©0 ©0 ©0 2200© 
هوه‎ O0 © 2® © 
©ه‎ O0 ©0 ©© © 

©0 0000© © © 
6060© O® © ©) © 
O® 06© © ©© O® 
#©ه‎ ©© 0000© ©© 
هه‎ ©© O® ©© © 

©© 
: الإجابات التفصينية ساسللة المشارآنيها فة @ ۰ 
© © هوم = AP = pgûh P,P,‏ 


(1013 x 105(- 8 


13600 x 9.8 x 20 x 1073 


Pj = 986 x 10° pascal 


الامتحا فيزياء - ۲ ن - ترم ؟ - (۲/ ۴۲) 


إجابات 


(زنبق) 4۴ > میا4۴ 
(زنيق) "آ84 رزنيق)5 = (مبنى)اأزموام) 8 
(زنبق) تلك x 200: 13600 x‏ 1.3 


m= 19cm‏ 0.019 > رب41 
قراءة البارومتر عند سطح الأرض = 74+ 1.9 = ع13 mء‏ 75.9 


69 ©) + عندما تكون الأنبوية رأسية وفتحتها لأعلى : 
Poya > Pa +h , 76=P,+1 , P,=75cmHg‏ 

»* عند وضع الأنبوبة رأسية وفتحتها لأسفل : 
cm Hg‏ 1274 - 75 ت طح Piya) > Pa‏ 


٠١ © 2‏ الضغط داخل المنزل يساوى الضغط الجوى. والضغط 
خارج المنزل يساوى 0.85 من الضغط الجوى. 
... القوة الضاغطة الكلية المؤثرة على باب المنزل ناتجة عن 
الفرق بين الضغط داخل وخارج المنزل أى ناتجة عن 
مقدار الانخفاض فى الضغط نتيجة الإعصار. 
P, A‏ 0.15 ع (AP)A‏ - 5 .. 
x 105 x 195 x 91 x 10-4 - 2.66 x 10°N‏ 0.15 - 
اتجاء القرة من داخل المثزل لخارجه. 


©0© 


gas 

= 76-15 =61 em Hg = 61 x 10 =610 torr 

61x 1013 

Pgs = 376 2BI bur ©) 
ہی۴ + ۴۸ = یع۴‎ ۳ ©© 
150 x 103 = (100 x 103( + (13600 x 9,8 x h) 
h=0375m 
gas Pa PwEhy ON@ 


= (1.013 x 105) - (10° x 9.8 x 10 × 10 ( 


=10032 x 103 Nm? 


AP = phy, OM 
= 103 x قرو‎ x 10 x 10-2 = 980 N/a 
ووو‎ = Pa + Phy = PgEhyig + Pyêlly, O@ 
= (13600 x 9.8 x 75 x 1077) 
+ (1000 x 9,8 x 13.6 x 107) 
= 1.0129 x 10° Nim? 


Ah = 150 - 50 = 100 mm 

Pas = P, + Ah = 750 + 100 = $50 سم‎ Hg 

(؟) (©) عندما ينخفض ضغط الغاز يرتفع الزئبق فى الفرع 

المتصل بالمستودع بنفس المقدار الذى ينخفض به 
الزئبق فى الفرع الخالص ويالتالى يكون : 

» مستوى سطح الزئبق فى الفرع المتصل بالمستودع 


6002 
ارتفاعى سطع الماء فى فرعى المانومتر واضحًا حيث 
له »» م) وبالتالى يسهل قياس فرق ضغط صغير وتقل نسبة 

الخطأ فى القياس. 


)١( ©‏ » ارتفاع الزثبق فى الفرع الخالص : 


عند mm‏ 60 سه 15 درط 
» مستوى سطع الزثبق فى الفرع الخالص عند » ارتفاع الزثبق فى الفرع المتصل بالمستودع : 
em 140 mm‏ 5 > 15 - 20 > بطح يط ع لك , 2068 يط 


(۲) الفرق بين الضغط الجوى وضغط الغاز. 
(؟) لاء لان مستوى سطع الزثبق فى الفرع الخالص أدنى من 
مستوى سطع الزثبق فى الفرع المتصل بالمستودع» وبالتالى 


١ )١( ®‏ (۲) عندما يكون الارتفاع الرأسى للأنبوية عن سطع 
الزئبق فى الحوض أقل من أو يساوى قيمة الضغط الجوى 


(بوحدة 18 ت) عند موضع القياس. يكون : 
=P,-Ah‏ 
© المستوى 8, لان ارتفاع عمود الزئبق فى الأنبوية البارومترية eas Pa‏ 
يتوقف فقط على قيمة الضغط الجوى تبعًا للعلاقة )٤(‏ ارتفاع عمود الزئبق الذى يتساوى ضغطه مع ضغط الغاز 
المحبوس يساوى 7 71 


(وبرتلعيم = ,2) ولا يتوقف على مساحة مقطع الانبوية. 
)١( ©‏ تقل قراءته حيث يقل ارتفاع عمود الزئبق فى الأنبوية 
البارومترية لان الضغط الجوى يقل كلما ارتفعنا إلى أعلى. 
(۲) يزداد حجم فراغ تورشيلى فى الأنبوية البارومترية لان 
الضغط الجوى يقل كلما ارتفعنا إلى أعلى فيقل ارتفاع عمود 
الزثبق. 
(۳) » بالنسبة للمانومتر ۸ : 


© (1) لان سطحى الزيت فى الفرعين معرض ين لنفس الضغط 
وهو الضغط الجوى؛ وجميع النقاط التى لها نقس الضغط 
فى باطن سائل ساكن متجانس تقع فى مستوى أفقى 
واحد. 


به 


(زيدللرزيت) - موه = ۴4 :.: 
“٠‏ الضغط الجوى (,5) ثابت. 
:: ضغط الغان (ووي9) زاد. 
:. يزداد فرق الارتفاع ررى ,ف بين مستوى سطع الزييت 
فى قرغ المانوستره وبالتالى : 


.* ضغط الغاز (,8) ثابت. 

"٠‏ الضغط الجوى (,©) يقل بالارتفاع لقمة جبل. 

.. يقل فرق الارتفاع بين سطح الزئبق فى فرعى 
المانومتر (00): ويالتالى : 


-يرتقع الزثيق فى القر القالمس. - يرتفع الزيت فى الفرع الخالص. 
- ينخفض الزئبق فى الفرع المتصل بالمستودع. - ينخفض الزيت فى الفرع المتصل بالمستودع. 
+ بالنسية للمانومتر 8 : 3 
)١( @ 00006‏ ينخفض. (1) يرتفع. ١‏ (1) ينخفض. 
+“ ضغط الغاز (ر۴) ثابت: )٤(‏ يظل ثابت. (0) ينخفض. 
٠.‏ الضغط الجوى لر۴) يقل بالارتفاع ثقمة جبل. 
:. يؤداد فرق الارتفاع بين سطع الزثبق فى فرعى أ أجايات eee‏ 
المانومتر (5)» ويالتالى : 
کاک 5 
- يرتفع الزئبق فى الفرع الخالص. 60 1x104‏ 22 


الزثبق فى القرع المتصل با مستودع. 


- ينخفض | 


کا 


@ لأن كثافة الماء أقل من كثافة الزئبق فيصبح الفرق بين ©© 


بسحب الهواء من الغرفة يقل ضغط الهواء المؤثر على سطح 
الزثبق فى الحوض فيقل ارتفاع عمود الزثبق فى الأنبوية 
البارومترية (ية) ويزداد طول فراغ تورشيلى (8) حيث : 


2 - ریم > ر 
٠١‏ الاختيار الصحيح هو (). 
O@‏ 
» من البارومتر (1) : Pq=L‏ 
* من البارومتر (2): P,=P,‏ 
Pg +Y=L‏ 
=L-¥‏ 
©© 
(طائرة)80 زموام)8 = 4۴ 
x g x 3400 = (4420 g) Nim?‏ 13 = 
20 _ 44208 
Png 13600‏ 
m Hg = 32.5 cm Hg‏ 0325 = 
(خارج الطائرم ۴ - (سملح البی) ۲ = 4۴ 
cm Hg‏ 43.5= 325 - 6= ا ار 
©© 
21 »ا gh + Py E‏ يرم + Pays = Pa‏ 
xg x2h‏ رم } + مع =p,‏ ۾ د 
ا 
ا 1 lh‏ رم 6= x gh‏ رم x4‏ 3 = 
0©© 


عند مستوى السطح الفاصل بين الزئبق والماء : 
Pa + PwEhy‏ 2م211 + (هواء محبيس) ”5 


المي > yy‏ ۴ + وال > إمواء ممبیی) ۴ 


O0 


٠‏ سطح الزئبق فى الفرع الخالص أعلى منه فى الفرع المتصل 
بالمستودع. 


em HE‏ 112 = 36+ 76> 8 + مسن البمرلو) = ميو 


إجابات ‏ م 0 3 ميجحت 


« القرق بين الضغط الجوى عند مستوى سطع البحر وعند 
منخفض القطارة : 
Ah = 1.25 x 9.8 x 133 = 1629.25 N/m?‏ ع ررم = AP,‏ 


2 162925 _ _ 162925 _ 
ا‎ Pug E 3600 x98 00122 m HE 


=122cmHg 
و4۴ + سطع البمرلم۴) = منخفض القطارة (۾۴)‎ 
= 76 + 1.22 = 77.22 cm Hg 
ارتفاع عمود الزئبق بين سطحيه فى فرعى المانومتر‎ « 
: بعد نقله إلى منخفض القطارة‎ 
= 


= 112-7722 = 34.78 cm 


منخفض القطارة (۾۴) -. 


| 
الوحدة الثانية 


O@ O00 ©© ©© 00 
©ه‎ O00 © ©© © 
O0 ©© ©© © 
©9© ©© ©) ©0000 
O0 O0@ O00 O0 
O0 ©0008 0060© 


F _ Mg 
a e ©) 
فطل _ ور‎ ٠ M=l25kg 
9 01 3 
1 ٠ 2د ود‎ ١, من5 دير‎ © )0( 
F_ R2 „ Mg _ R2 
حصن‎ a: DO 
„ 1500x948 _ 602 0500 
0 3 


E „Me _ 1800 x 10 
p=E. ME _____1800x10 
4 rR? $x وم‎ x32 x 102 نكت‎ 
- 224105 Nim? 
AF 5 
ı1 = slope = E = 2000-0 وو‎ ©0© 
موود ب ا و كما‎ © 
2 2ن‎ 
چ ديم‎ 
fm 40 Y2 6000© 
دير‎ 1 
F 
P= + Pu) 8h © 
10x10 
=O j 7 * (900 x 10 x 20 x 10) 
=1.018 x 105 N/m? 
۴ (بواسة الفرامل) ل > (قرامل العجلة‎ ©© 
2 8 EA , 
24 د‎ F=1200N 


)١( @‏ لأن السوائل غير قابلة للانضغ اط فينتقل الضغط بتعامه 
إلى جميع أجزاء السائلء اما الفا للانضغاط 
لوچو مسافات بينية كبيزة شيا 
جزء من الشغل المبذول لضغط جزيئات الغاز ويالتالى 
لا ينتقل الضغط بتمامه خلال الغازات. 

(1) لان الضغط المؤثر على المكبس الصغير ينتقل بتمامه إلى 
جميع أجزاء السائل ومثه إلى المكبس الكبير ونظرًا لآن 
مساحة مقطع اللكبس الكبير آكير من فساحة مقطع 
المكبس الصغير فإنه تبعًا العلاقة ( = 5) عند التأثير 
غلى االكبس المنفين بقؤة صصغيرة ينتع قنوة كبيزة على 
المكيس الكبير. 

() لان الشغل الناتج عند المكيس الكبير يساوى الشغل المبذول 
على المكبس الصغير ولذلك لا يحدث تضاعف للطاقة. 

)٤(‏ لوجود قوى احتكاك بين المكبسين وجدران الأنبوية وكذلك 
لوجود فقاعات غازية فى السائل المستخدم تستهلك شغلا 
فى تقليل حجمها: 


@ + العلا الرياضية : 
» الميل : 


١ د‎ 
f= 
1 


واحد يكون : 


.. المكبسين فى مستوى أفقى واحد عند الاستقرار. 


f 
P= = 1875 x 105 N/m? ١ 
, rr 09 
AE 2 1 لان مساحة مقطع المكبس لا أكبر من مساحة مقطع‎ )1( )1( 
A a Polo E+ peh, © , ایی + ید نفطء‎ 
600 x10 _ _m x 10 ف‎ 
300 10-4 5 x 10-4 * (780 x 10 x 80 x 10) (ب) +“ الشغل المبذول على المكبس × = الشغل المبذول‎ 
m=344 kg على المكبس لإ‎ 
د‎ = 10° Nm? O() @ | =F 
حيث ,ل المسافة التى يتحركها المكبس × مق‎ 
Fı =P x 44 OM رق المصلفة التى يتمركها لكين زر‎ 
= 105 x 4 x 0.02 = 8000N EL E 
دا‎ 
OM السائل غير قابل للانضغاط وبالتالى يكون حجم‎ » 
السائل المزاح خلف المكبس الصغير (×) = حجم اومدقي‎ 
السائل المزاح عند المكبس الكبير (ل). کوک‎ 
0 î adı = Ad a<4A ~d>d 
P= قوير‎ = 13600 x 10 × 380 x 10-3 © 8631 | (ج) لان هناك جزء من الشغل المبذول على المكبس‎ 
= 517 x 104 Pa الصغير (×) يُستهلك لإنقاص حجم فقاعات‎ 
1 الهواء لأن الغازات قابلة للانضغ اط وبالتالى يكون‎ 
*.* ينيط ر(‎ = )۷ o * Co: ۳ 
خليط/ه.‎ > ۷ 5 OR الشغل الناتج عند المكيس الكبير (0) أقل من‎ 
الشفل الد 5 ا کے کے لاسا دسا‎ 
Poa) P1 Pa , اجار لااو الكو ا ۾ 6000 * 2000 شی‎ 
ا ۱ رينم"‎ O ©0© O ©6009 
98| 0 إجااتاسئة مستویت التشكير می‎ 
المکبسان فى مستوى أفقى واحد.‎ ۰۰ © © 
0 7 - سك‎ 
Eats 
ونی‎ 


بفرض أن الجليس رين انخفض فى الفرع الذى صب فيه السائل 
بمقدار 11ء فيكون ارتفا ع الجايسرين فوق مستوى السطع الفاصل 1 2 


(جليسرين)'7 (جليسرين)0 > (ساش)۳ (سائل) © ".. 
x (40 + h) = 1260 x2h + h=24cm‏ 945 .. 
x24 = 48 1‏ 2= 
68 
'* الجسمان أ » ب من نقس المعدن ولهما نفس الأبعاد. 
.". الجسمان أ » ب لهما ثقس الوزن. 


(جلیسرین) ۰ 2 = (جلیترین) ۰ 


F, 
0 
P= 


7 A> A) 
Po) <P) 0 
الجسمان ج ؛ د من نفس ال معدن ولهما نفس الأبعاد.‎ '.: 
الجسمان ج » د لهما نفس الوزن.‎ .. 


A> A) 

2 Pe) <P 2 

AA , Bg 

F> (Fg 

PP) 3) 

من (8) +( : (3) فستنتج آن الجسم الذى يؤثر يأكير ضفط 
على المستوى الافقى هو الجسم ©. 

OM 
إلى سطع‎ ٠ء‎ 3 ٠ الارتفاع الرأسى من النقاط ا‎ 
السائل متساوى.‎ 


زدات 
طبقًا لقاعدة باسكال عندما يكون المكبسان متزنان فى 
مستوى أفقى واحد فإن الضغط أسفل اكيس الصغير 


x 102‏ 5( »22 ديه 
x 105 N/m? =‏ 1.02 = 


مر بتو ۴ > وو P‏ 


13600 x (76 - 74.68) x 102 


02 ba 


On 


0 139 > ریا 


لزنا 

AP =paah ٠ Ah = 4Ë 2110 ورور‎ 8 
8 10x10 

للا 
fF, “ME, 9‏ 
7A + Polho =A + Pollo‏ 7 
(10-2 × 10 × 10 × رم + 25010 کر 
kg/m?‏ 750 ىم 

om 


عند فتح الصنبور يتتقل الماء من الإناء الأيسر إلى الإناء 
الأيمنء ويما أن الإناعين معرضين للضغط الجوى يصبح 
سطحى الماء فيهما فى مستوى أفقى واحد. 


OM 


_ E _ 2g _ 120014 4 x 106 Pa =4 MP3 


A A 30104 


om 
Pq =P, +h=76+2=78 em Hg 
Pg د طحي د‎ 76-2 =74 om Hg 
3 
: عند تسرب الهواء داخل الأنبوية‎ 
ين , كيان‎ 
P,;, = 31 سه‎ Hg 
= 13600 x 9.8 x 31 x 1072 = 4.132 x 10° Pa 
om 
+ P= pgh 


"١‏ السائل فى جميع العبوات له نفس الارتفاع. 
٠‏ جميع العبوات مملوعة بنقس السائل والسائل متجانس 
(أى أن كثافته ثابتة عند أى نقطة فيه). 


:. الضفط الذى يؤشر به السائل على قاعدة جميع 


المبوات متساوى 
1 
Am 80-0 3 3 68‏ 
gerî = 8000 kgm‏ 8 ©= = هش = slope‏ 
a‏ 
Slope = 8000 kgf‏ رين 8 p8‏ 
ol‏ 
0 اسن 
0 ر (الضبية المسن)© 


8 يلير > رمام تأزمام)‎ + Pyy 
103 x 20 = 600 h, + (680 x (30- h,)) 
h,= Sem 
O 
يكون الصندوق أقل ضغط على السطح الأققى عندما يوضع‎ 
× على الوجه ذو المساحة الأكبر وهو الوجه‎ 
© 


10 ديز 3 


Pgas = Pa + لهم‎ © 
Paa, - P, = AP = peh 


400 =p x10x 50x103 , p= 800 kg/m? 


حتى تتزن كفتا الميزان لابد أن تکون (ر" = ۳) أى تكون 


0 
1=( 
2-0 
م 
Va‏ 
FL” Pa VaDı _ 22006 _ 216‏ 
Pre (opa 700‏ 32 
m, # my‏ 
.. لا تتزن كفتا الميزان. 
1ه (مكسس) 287 > (اسفل ای)۶ 
mE‏ 0 
+ يم = + =P,‏ 
(مكيس» کبیا 
10 ےر + يم = 105 × 1.0024 
22x (20x107 272‏ * 
P, = 10° N/m?‏ 
a‏ 
PP ga‏ 
لي تس تهلك الفقاعات الغازية شغلا لتقليل حجمها فتقل كفاءة 
المكبس الهيدروليكى. 


١ سس‎ 51 E 
2 اجبات اسه تيرم معد‎ ٠.19 ٠ 


O00 O00 ©0 ©© © 
©060ه‎ ©0 ©© © 
©ه‎ O0 ©0 ©© © 
©0 ©060© ©© © 
O0 0© © 
©© 0000© © © 
©ه©‎ 6060© 
©ه6‎ 


لاد مانا 
x 350 = 1 x (Vga‏ 2 
(Va = 700 em?‏ 


Pa(Vo2 * 2 Voı‏ = يورم 
P= Salm‏ 


© + ضغط القاز أطى اللكيس : 


P,(Vo}1 > P2(Va2 
15 x (Vo = P2 x } (Vo, 
= 150 cm Hg 
: ضغط الفاز أسفل المكبس‎ + 
الف ا انا‎ , 
75 x (Vu =P x 1.5 (Va), * P= 50 سه‎ HE 
+ قزق الضغظ على جاتن الل‎ 
AP =P Pj = 150-50 = 100 om Hz 


O0 


F 1ı = Paa 

(Pa * Pw Bes) * $ rî =P, x $r an? 

© 8 × 105 = 3 (ل ے1 × 10 x‏ 1000) + 103( 
(بعيرت) 

10× 7ر 


10% hr, 5> بو‎ 70m 
(بحیرة)'‎ 


> يرم 


ااباق سسب د 


© (1) © يجن 8-1 × 200 ١‏ رار ۶)۷ = ,رہ۶۲۷ | 29 © * قبل انفجار البالون : 


E 
= 160° 100 min 
© )9 
P(Vapı =P2(Vopa ’ Pal, =(P,+ 4 © @ 


P, = 75 em Hg 


Pı(Voı =P(VoP3 ° Pal =P,- © 9 
75 x24 = (75-15) x Û ٠ 30د را‎ em 


P, x24 =(P, +15) x20 د‎ 


ليد مانا 

P,(Vo, E =P, (Voi + (Vo, 9 
45 × 750 = 15 (750 + (Voy) 
(Voy, = 1500 mL 


O@ 


)۴۷ اعسچی ناه ۴۷ + نیترىچی نا ۴۷) = خب‎ ©© 
Pu * } Vo > © * 3 Va + (5 P x Va) 


ر۴ 


P,(Va = P2 (Vaz 
2xl1=Px3 » Pر=Fatm‎ 
كدان‎ = P3s 


2x1=PgXx6 0 دوم‎ } atm 


بعد فتع المسام ازن ۶۷( = وار ۴)۷ 
(Vos + (Voa)‏ و5 0.25 = و( 01و 
(Vag = 0.25 x (Vag + 30)‏ 


(Vag = 0.25 (Vag +735 + (Vg = 10 m1 


O® 
+ PV oi 


ين خجم الليط: 
(Voi‏ + 


+(PVa), 


الارجو نا0 


<+ Paya = PV 


0 


ولرو/1) ىم 


(Vo = الارجود( چیا(‎ 
0 ی۴‎ 7 +56+ 250( 2 
(8.5 x 37) + (5.92 x 56) + (1 


تمان 282 = 06 53 


> 250) 


افون اھ۷ - ستو اھ ۲۷ = انهراء اہی ف الست 0۷ 
ا ۷( _ 10 = 
٭ بعد انفجار البالون : 
موا الستو ما۴۷ * اهيالون م0۳۷ > بعد اتفجار الین (زع/509) 
x (10 (Vag)‏ 1)+ ی( 2= 10 15x‏ 
10 + ہی ۷( = 10 × 15 
(aa = 500 cm‏ 


ناكم 
تت 11 >1 × (6 + 5) = ریم وس البق 1 = نم01 
'.* سطح الزئيق انخفض بمقدار 2ت 6 بعد إدخال الهواء أعلاه. 
:. ضغط الهواء فوق سطع الزثبق (ر۴) : 
Hg‏ سه 6 د رم 
لي مانا 


76x (Va 26*11 ٠ (Vo, = 3F em 


Pa 
1 
ل‎ 
كف‎ 

PV = P22 
Va = Al 

حيث 0) طول عمود الهواء المحبوس. 

٠.‏ الأنبوية منتظمة المقطع. 

LA 
قبل إضافة الزئبق فى الفرع الخالص كان سطح الزئيق فى‎ ٠٠ 

الفرعين فى مستوى أفقى واحد. 
Pal,‏ = رايع 3 *P,=Pa‏ 
علس 100 x(8-2) ٠ P=‏ ر15x8=P.‏ 


٠.“‏ النقاط الواقعة فى مستوى أفقى واحد فى باطن سائل 
ساكن متجانس لها نفس الضغط. 


دن 8+ و2 OL‏ سيقت 
رسس ° ر 1+ 4=75+ 2.100 
إجابات اسللة المقال 


ع لأن جزيئات الهواء التى تتحرك حركة عشوائية مستمرة 
تتصادم مع دقائق الدخان تصادمات متتالية تقير من 
اتجاه حركة دقيقة الدخان بشكل مستمر وعشوائى مما 
يسبب حركتها بهذا الشكل؛ ويعرف هذا النوع من الحركة 
بالحركة البراونية. 

-١ @‏ أن تكون الأنبوية المثبتة منتظمة المقطع. 

۴- إغلاق صنبور الأنبوية المثبتة بإحكام. 
۴- أن تكون درجة الحرارة ثابتة طوال التجربة. 


© <<< 
“عن 
إجابات أسئلة مستويات التفكير العليا 
© © 
P2 (o2‏ = نا 
(VoD 1 = (P1 * Too‏ رط 
(o1‏ كل - o2‏ 


10 
ارال‎ _ Valı (Vala _ o11 ot 
| Vo (Vo (Vo 


P,)(Vap2 = 1.1, (Vop2 


©© أ 
Pia =Pa(Voa * Va=A!‏ | 
حيث 0) طول عمود الهواء المحبوس. 

٠٠‏ الأنبوية منتظمة المقطع. 
0.81 *(ط+ى© دل Pal ٠‏ دراره :: 
x 0,81‏ (ط +4 HL=‏ . 


25H=H+h , 32511دم‎ 


© © » عند فتح الصمام (1) فقط : ا 
P, )2 Va +4 Vo) = Py * 2‏ ا 
6PıVoı=2PyVoı‏ | 


کا 


: عند فتح الصمام (2) فقط‎ » 
Pa (2V, + Vo = (Py <2 Vo + (Pz Voı) 


٠, Py=}P, 


Py,‏ عيم ٠‏ و 


3 PaVoı =2 PyVoı + Pz Na 


إجابات اسئلة الاختيار من متعدد 
© ©© 0© ©© 0© 


O00 ©© © ©‏ ©ه 

O® ©0 ©0 ©© © 

الإجابات التفصيتية للأسئلة المشار إليها بالعلامة © 

56 م 
(Va = 6819 em‏ 

0 0 تي 4 


ع1 1298.25 


o: 
1/2 
۳ ©© 
0_0 ك2‎ 
17+273 17+ 273+ 0 
لم0‎ 5 
mT ° a4! 0© 
الأنيوية منتظعة المقطع.‎ :.“ 
نتقيكة هو , ا‎ 
تر‎ 0 


- 273 = 357.6 - 213 = 84.600 = 


الاومتحادا فيزياء - ۲ ت - ترم ۲ - (م / (٣۲‏ 


